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IosicHUTeIbHAS 3aMUCKA.
Pabouas mporpamma mo xumun it 8, 9 kinaccoB paspaborana B coorBerctBuu ®I'OC 00O,

YTBEP)KJICHHBIM TNpHKa3oM MuHucTepcTBa 00pa3zoBanusi U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot
«17» nexabpst 2010 r. Ne 1897 ¢ u3MeHeHUSIMH U JIOTIONHEHHUsIMH, ¢ yueToMm "lIpumepHoit
OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHONH MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO 00miero oOpa3zoBaHus", 0A00pEHHOM
pemeHreM (enepaIbHOro y4eOHO-METOJHYECKOr0 OOBEIUHEHUsI 10 00meMy 00pa30BaHHIO
(mporoxon ot 8 anpenst 2015 1. Ne 1/15), cornacHo y4eOHOTO IMJIaHa MIKOJIBl 1 B COOTBETCTBHUHU C
aBTOPCKOM MporpaMmoi 1o xumuu aias ocHoBHo# mkosbl O.C. T'abpuensna, C.A. CnaaxoBa
20109r.

N3ydenune xumMruu B OCHOBHOM IIKOJIE HAMPABJIEHO HA JOCTH)KEHUE CJIeYIOIIMX LeJei:

- (hopMHUpPOBAaHHE Y YUYaIIUXCS IEJIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI MUPA, BaKHEHIINX
JIOTUYECKUX ONepaluil MbIIUIEHUS (aHaJIu3, CUHTE3, 0000IIeHe, KOHKPETU3Allsl, CPaBHEHHE U
Ip.) B TpOIleCCe TO3HAHUSA CHCTEMBbl BAXHEHIIMX TOHSITHM, 3aKOHOB M TEOPUH O COCTaBe,
CTPOEHUH, CBOMCTBAX U NPUMEHEHUU XUMUYECKUX BEIECTB;

- pa3BUTHE NO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB, WHTEIUIEKTYalIbHBIX M TBOPUYECKHUX CIIOCOOHOCTEN
yyaliuxcs B Ipoliecce M3Y4eHHs XUMUYECKOW HAayKh U ee BKJIaJa B COBPEMEHHBIN HaydHO-
TEXHUYECKUU MPOTPECC;

- BOCIIUTaHUE YOSKJIEHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHNE NOJTyYEeHHBIX 3HAaHUN U YMEHUH M0 XUMHUH
SIBJISIETCS. OOBEKTUBHOW HEOOXOJAMMOCTBIO JUIsi 0Oe30macHOM paboThl C BEHIECTBAMH |
MaTepuagamu B ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE.

- MPOEKTUPOBAHNUE U PEaTU3aIUs BBITYCKHUKAMHU OCHOBHOW IIKOJIBI JTUYHON 00pa3zoBaTENbHOMN
TpaeKTOpUHU: BHIOOP mpoduias oOydeHHs B CTapHIed IKoJe WM MPOPECCHOHATBHOTO
00pa3oBaTEILHOTO YUPEKICHHSI.

- OBJIQJICHUE KJTFOUEBBIMH KOMIIETCHITUSAMU: Y4€OHO-TI03HABATEIIBHBIMU, HH()OPMAITMOHHBIMH,
IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATHBHBIMU.
Sagauu:

1. ChopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX OHATHI M 3aKOHOB XHMUH.
2. BociuThIBaTh 00IIEYETIOBEYECKYIO KYIbTYPY.
3. YuuTh HaOMIOAaTh, MPUMEHSTH IMOJyYCHHBIC 3HAHHS Ha MPAKTHKE.
4. Pa3BuBaTh BHHMAaHHE, MBIIUICHUE YYaIIUXCs, (POPMHUPOBATH y HUX YMEHHH JIOTHYECKH
MBICJIUTh, AHAIM3UPOBATH MMOJTYyICHHBIC 3HAHUS, HAXOIUTh 3aKOHOMEPHOCTH.
IIporpamMmMma opueHTHpPOBaHA HA PadOTy MO y4eOHUKAM:

Xumusa 8 kiacc: yueOHHMK aisi ydammxcsi oOuieoOpazoBarenbHbiX yupexaenuit /O.C.
labpuensu, W.I'. Octpoymos, C.A. CnankoB. — M.: IIpocsemenue, 2019r.

Xumusa 9 knacc: yueOHHMK aisi ydammxcs oOmeoOpasoBarenbHbix yupexaeHuit /O.C.
I'a6puensu, U.I'. Octpoymos, C.A. Cnaakos. — M.: IIpocsemenue, 2019r.

MecTto npeamera B yueOHOM IIaHe.

B cootBeTcTBHM ¢ yUeOHBIM MJIAaHOM B paMKax OCHOBHOTO 00II[Ero 00pa3oBaHMs Ha U3YUEHUE
XUMHUHU B 8 KJ1acce OTBOIUTCS 68 yacoB — 24. B Henemo, B 9 kimacce - 68 yacoB (24. B HEJEINIO),



IInanupyemsle pe3yJibTaThl 0CBOEHHMS YUeOHOI0 NMpeaMeTa
JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl:

1) ocosnanue cBOCH STHUYECKOW NPUHAUICKHOCTH, 3HAHME WCTOPHM XMMHUH W BKJIAja
POCCUICKON XMMUYECKOM HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) popmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K IIO3HAHUIO XHMHUH, TOTOBHOCTH H
CIOCOOHOCTH OOYYaIOIIMXCS K CAaMOPa3BUTHIO W CaMOOOpa30BAHMIO HAa OCHOBE HM3YYEHHBIX
(aKTOB, 3aKOHOB M TEOPUH XWMHUH; OCO3HAHHOTO BHIOOpPA M TMOCTPOCHHE WHAMBHIYATbHOMN
00pa3oBaTebHON TPAEKTOPHH;

3) popmuposanue NENOCTHOW E€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MHpa, HEOThEMJIEMOM
YacThIO KOTOPOH SIBIISIETCSI XUMHYECKast KApTHHA MHPA;

4) o6nadenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO DPa3BUTHS HAyKd W
0O0IIeCTBEHHOH MPAKTHKH, B TOM YHCII€ U XUMHUECKHM;

5) ocsoenue colMaNbHBIX HOPM, NIPABWII MOBECHUS, POJici U (GOPM COIMATIBHOM KU3HH B
COLIMyMe, TMPHPOJIE W YAaCTHOM KM3HM HA OCHOBE SKOJIOTHYECKOH KYIbTYpHl M 0€301acHOTO
oOpamieHns ¢ BemecTBAMU 1 MaTeprallaMu;

6) popmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHUHM CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCIBIMH B TIpollecce  0Opa3oBaTeNbHOW,  OOIIECTBEHHO  MOJIE3HOHM,  y4eOHO-
WCCIIEI0BATENILCKOM, TBOPUECKOH U IPYTUX BUIOB JIEATEIHLHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMUEH.
MertanpeaMeTHbIe Pe3yJbTaThI:

1) onpeoenenue 1ieneli cOOCTBEHHOrO OOYyYEHUsI, MOCTAHOBKA M (OPMYIMPOBAHUE IS
ceOs HOBBIX 3aJ1a4;

2) nianuposanue TyTeil JTOCTHIKCHHUS JKEIaeMOro pes3yibTata OOy4YeHUS XUMHUH Kak
TEOPETUYECKOT0, TAK U IKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;

3) coomnecenue cBOMX necTBuit c TJIaHUPYEMBIMU
pe3ynbTaTaMu, ocyujecmeieHue KOHTPOJI CBOEH JESITeTbHOCTH B MPOIECCe JTOCTHXKEHUS
pe3ynbTraTa, onpedenienue CIOCOOOB  JAEUCTBUNM  MPH  BBIMNOJIHEHUHM  JTAOOPATOPHBIX U
MPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUHU C MPaBUIIAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;

4) onpedenenue NICTOUHUKOB XMUMHYECKOH HMH(POpMAIMK, IOJAyYeHHE W aHauu3 eg,
co3ganue HHGOPMAMOHHOTO IPOAYKTA U €ro MpPe3eHTaIus;

5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX ~HMHTCIUICKTYyaJIbHBIX ~ ONEpAIlMii: aHauM3a W CHHTE3a,
CpPaBHEHHMSI U CHUCTEMaTH3aluHM, OO0OOIIEeHHs U KOHKPETU3AINH, 8blA6/IeHlUe TIPUIUHHO-
CIIEICTBEHHBIX  CBSI3€W U nocmpoenue JOTUUECKOTO  PACCY)KICHHS UM yMO3aKIIIOUCHHUS
(MHAYKTUBHOTO, NEAYKTUBHOTO M II0 aHAJIOrMM) Ha MaTepuaje eCcTeCTBEHHO-HAy4YHOTO
COJIepKaHNUS;

6) ymenue co3maBath, IPUMEHSTH U IPEOOPA30BBHIBAT 3HAKH M CUMBOJIbI, MOJICIIA U CXEMbI
JUIS pellieHusl y4eOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

7) popmuposanue v pazeumue SKOJOTUIESCKOTO MBIIIJICHUS, YMCHHE NPHUMEHSITh €ro B
MO3HABATEIbHONW, KOMMYHHMKATHBHOW, COLMAIBHONW TMpakTUKe U  NpoQecCHOHANbHOMN
OpUEHTAITIH.

8) eenepuposanue uaei u onpeaeaeHNne CPeaCTB, HEOOXOUMBIX IS UX peaH3alliu.



IIpenmeTHble pe3yJabTaThl OCBOCHHS MPOTPAMMbI:
BbInycKHMK Hay4YUTCS:

- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METOIbI MO3HAHUSA: HAOIIOICHHE, U3MEPEHHUE, IKCIICPUMEHT;

- ONHCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, )KUJKUX, ra3000pa3HBIX BEUIECTB, BBLACISS UX CYIIECTBEHHBIE
MIPU3HAKH;

- pacKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKHX TOHATHH «aTOM», «MOJEKYNa», «XHMHYECKHH
DIIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJIECHTHOCTB», «XUMHUYECKas
peaKmus», UCIOJB3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

- PacKpBIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXpPAHEHHS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHH;

- pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3UUECKUE SIBIICHHUS,

- Ha3bIBaTh XUMUYECKHE DIICMEHTHI,

- OTIPEETIATh COCTAB BEIIECTB 110 MX (POopMysiam;

- OTIPEAETATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;

- OIPEACTIATh TUI XUMHUYECKIX PEaKIIHii;

- Ha3bIBaTh MIPU3HAKH U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKIX PEaKITHii;

- BBISBJIATH TPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIONINE O TMPOTEKAHMH XWMUYECKOH peakmud TIpu
BBITIOJTHEHUM XMMHYECKOTO OITBITa;

- COCTaBJIATH POPMYJIBI OMHAPHBIX COCTUHECHHI;

- COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

- cobmoaTh npaBuia 6e30nacHo paboThl IPU MPOBEIEHUH OIBITOB;

- TIOJIB30BaThCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM H MTOCYION;

- BBIYUCIATH OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISPHYIO Macchl BEILIECTB; MacCCOBYIO JOJIO
XMUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (popMysie COeTUHEHHS; KOJNYECTBO, 00bEM HIIM MAcCy BEIIECTBA MO
KOJIMYECTBY, 0O0BEMy, Macce€ peareHTOB WJIM MPOAYKTOB pEaKlUU; MacCOBYIO JOJIIO
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

- XapaKTepu30BaTh (PM3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB: KUCIOPOIa U BOJOPO/IA;

- MIOJIy4aTh, COOUPATh KUCIOPO U BOJIOPO;

- pacno3HaBaTh OIBITHBIM IyTeM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO,I;BOIbI

- packpbiBaTh CMBICH 3aKOHa ABOTrajpo; MOHATUI «TerIoBOH 3(deKT peakuum», «MOISIPHBIN
00BEMY; «PACTBODPY;

- IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEIEICHHON MaCCOBOH JI0JIel paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

- Ha3bIBATh COCIMHEHUS N3yYEHHBIX KJIIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIECTB;

- XapakTepu3oBaTh (PU3MUYECKUE U XUMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX
BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHU, COTIEH;

- OIpEeNIeNSITh MPUHAATIE)KHOCTh BEIIECTB K ONPEICIEHHOMY KJIacCy COSIMHEHMIA;

- COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN U3y4EHHBIX KIACCOB;

- TPOBOJUTH OMbITHl, TOATBEPXKIAIONINE XUMHYECKHE CBOWCTBA HW3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHNYECKUX BEIECTB;

- pacro3HaBaTh OINBITHBIM ITyTEM pacTBOPbl KUCIOT M IIEJO4Yed MO H3MEHEHHIO OKpPacKu
WH/INKaTOpa;

- XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY KJIacCaMU HEOPraHWMYECKHX COEJUHEHUH; XMMHUYECKHe
3JIEMEHTHI (OT BOJOpOJa JI0 KajbIMs) HA OCHOBE MX IOJIOKEHHs B NEPHOAMYECKON cHCcTeMe
J.U. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOEHMsI MX aTOMOB; 3aBUCUMOCTb (PU3UUECKUX CBOMICTB
BEIIECTB OT THIAa KPUCTAIIIMUYECKON PELIeTKH;

- packpsiBath cMbIch Ilepumonmueckoro 3akona /(.M. MenzneneeBa; MOHATHH: «XUMHUYECKas
CBSI3b»,  <QIEKTPOOTPULATEILHOCTE», KHOH»,  «KATHOH»,  «AHHOH»,  «AJEKTPOJIUTHI,
«HEDJIEKTPOJIUTBDY, «IJEKTPOJUTHUECKAS TUCCOLUALINAY», «OKUCIUTENbY, «CTENeHb OKUCICHHSD)
«BOCCTAHOBHUTEJbY»,  «OKUCIEHUE»,  «BOCCTAHOBIIEHHE»;,  TEOPHUH  DICKTPOJIUTHUECKOM
JMCCOIMALINY;



- 00BACHATH (PU3NYECCKUI CMBICT aTOMHOTO (TOPSIIKOBOTO) HOMEpPa XHMHUYECKOTO AJIEMEHTa,
HOMEpOB TpyIIbl U Iepuona B nepuoandeckor cucreme .M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHUS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Mpejienax MaJlbIX MEPUOJOB W TJIaBHBIX
MOATPYIII; CYIIHOCTh MPOIEcca ICKTPOIUTHUECKON TUCCOIMALINY U PEeaKIMii MOHHOTO 0OMeHa
- COCTaBJIATH CXEMBbl CTPOEHHUS aToMOB IepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoauueckoil cucremsl JI.U.
MenneneeBa; ypaBHEHUS dJEKTPOJIUTHUECKON JUCCOUUALIMU KUCIIOT, IIEI0YEH, COTIEH;
- ONpEeNeNsATh BUJ XUMHYECKOW CBSI3M B HEOPraHUYECKUX COCAMHECHHSX; CTENEHb OKHCICHUS
aToMa »dJIEMEHTa B COCIMHEHHH; BO3MOXXHOCTb IIPOTEKAHUSA pEaKUUidl HOHHOTO OOMEHa;
OKHCITUTENh U BOCCTAHOBUTEIID;
- m300pakaTh CXEMbl CTPOCHHS MOJICKYJI BEHISCTB, OOpPa30BAHHBIX pPAa3HBIMU BUIAMH
XUMHYECKIX CBS3EH;
OOBSACHATE;
- COCTaBJISATh TIOJIHBIE U COKpAIICHHbIE HOHHBIE YpaBHEHUS peEaKIHu OOMEHa; ypaBHEHUS
OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHA;
- IPOBOJUTH PEAKIIUH, TIOITBEPKIAIOIINE KaYECTBEHHBIN COCTaB PAa3IMYHBIX BEIIECTB;
- Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIMSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOUN PEaKInu;
- KJIacCU(UIIUPOBATH XUMHUYECKUE PEAKIIUH TI0 PA3IMYHBIM IPU3HAKAM;
- XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MKy COCTAaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU HEMETAJIIOB;
- TMPOBOJUTH OMBITHI TIO0 TIOJYYCHHIO, COOMPAHMI0 W M3YYCHHI0 XHUMHUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIIEKHUCIOTO Ta3a, aMMHUaKa;
- pacro3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIIIEKUCIIBIN T'a3 1 aMMHUAK;
- XapaKTepu30BaTh B3aMMOCBSI3b MEK/Ty COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMHU METAJLIOB;
- Ha3bIBaTh OPraHWYECKHUE BEIIECTBA MO WX (GopMylie: METaH, 3TaH, STUJIEH, METaHOJ, TAHOI,
[JIMIEPHUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBAsl KHUCIIOTA, OJEHMHOBAs
KHCJIOTA, TJIF0K033;
- OLICHMBATh BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHMS OKPYKAIOIIEH Cpelbl HAa OpraHu3M 4Y€JI0BEKa;
- TPaMOTHO 00paIIaThcs ¢ BEIIECTBAMU B MOBCEIHEBHOM KU3HU
- ONpEAENATh BO3MOKHOCTh NPOTEKAHUS PEAKIU HEKOTOPBIX IPEICTABUTENIEH OPraHUYECKUX
BEILIECTB C KUCJIOPOJIOM, BOJAOPOJIOM, METAINIAMH, OCHOBAaHUSMH, FaJIOF€HAMHU.

BhINYyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHUThCSH:

- XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA O COCTaBY, CTPOCHUIO W CBOWCTBAM, YCTAaHABIMBATh MPUYMHHO-
CJICJICTBEHHBIC CBSI3M MEXK]Ty TAHHBIMU XapaKTePUCTHKAMHU BEIIECTBA;

- COCTaBJIATb MOJICKYJSIPHBIC M TIOJHBIC HWOHHBIC YpAaBHEHHUS I10 COKpAIICHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSM; YypPaBHEHHS PEaKIUH, COOTBETCTBYIOIIMX IIOCIEAOBATEIBHOCTH IPEBPAIICHHUI
HEOPraHMYECKHX BEIIECTB Pa3JIMYHBIX KJIACCOB;

- MMPOTHO3HMPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIISATH OKUCIUTEIIBHBIC HIIM BOCCTAHOBHUTEIIbHBIC
CBOICTBA C yUYETOM CTEIEeHEH OKHCIECHUS JIEMEHTOB, BXOISAIIUX B €r0 COCTaB;

- BBIIBUTATh U IPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAILHO TUIIOTE3bI O Pe3yNIbTaTaX BO3ICHCTBUS Pa3IMYHBIX
(hakTOpOB HAa UBMEHEHHE CKOPOCTH XUMHYECKOW PEaKIIHH;

- HCIIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHMSA IS JKOJOTMYECKH T'PAMOTHOTO IIOBEJICHHS B
OKpy)Karollel cpeae; KIYEeBble KOMIIETEHIIMM IIPH BBITIOJHEHUU TPOEKTOB U y4eOHO-
HCCIIEeIOBATENIbCKUX 3a/lad M0 H3YYEeHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB TONYYEHHS W pPacro3HaBaHUS
BEILIECTB;

- 00BEKTHBHO OIICHUBATh WH(OPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XUMHUUYECKUX MPOIIECCaXx;

- OCO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUI MO XUMHUHU ISl MPAKTHUECKOM AESITeNbHOCTH
YyeJioBeKa



Coaepixkanue nporpammbl. Xumus 8 kiacc.

Tema 1. HauanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XuMuH (204)
Tena u BemectBa. CBOICTBa BENIECTB. JTATIOHHBIC (PU3HMUECKUE CBOMCTBA BEIIECTB.
Marepuansl U MatepuaioBeaerue. Posib XuMuU B )KH3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBA.

Meroast u3ydenust xumuu. HaOmropenuwe. DxcriepumeHT MoaenupoBanue. Mopaenu
MaTepuaibHbIC U 3HAKOBHIC WJIH CUMBOJIbHBIC.

la3el. Xunkoctu. TBEpaple BemiecTBa. B3amMHbIE IEpexoJbl MEXKIY arperaTHbIMU
COCTOSTHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIMMaIus) U JecyOmManus, KOHISHCAIHs U UCTIapeHue,
KpUCTAJUTH3aLUs U TJIaBJICHUE.

®usnueckue sABieHUsA. YUCThie BellecTBAa U cMECU. ['OMOreHHbIE U T€TEpPOr€HHbIE CMECH.
Cmecu razooOpasnble, xuakue U TBEpAbIE. CriocoObl pa3feieHus cCMecel: MeperoHka, Wiu
TUCTUJUIALNS, OTCTauBaHue, GUIBTPOBAHNUE, KPUCTAJUTH3AllUS WK BbiapuBanue. [Ipumenenue
3THX CIIOCOOOB B 1a0OPATOPHOI MpPaKTHKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHYECKHUE DIEMEHTHl. ATOMBI M MOJEKYJbl. [IpocTeie U CIIOXHBIE BeIIEeCTBa.
Amnorponusi Ha ipuMepe Kuciaopoaa. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO yUYEHUSI.
Hownsl. BeriecTBa MOJICKYISIPHOTO Y HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3HaKd (CHMBOJIBI) XHUMHYECKUX OdJIeMeHTOB. HMHbopmarus, KOTOpyH HECyT 3HaKu
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHS Ha3BaHUW HEKOTOPHIX XHMHUYECKHX OSJIEMEHTOB.
[lepuoguueckast Tabnuna xumudeckux snemeHToB JI. M. Menpaeneesa. Ilepuonsl u rpynmsl.
I'maBHas n mo6ounHas nmoarpynmsl wim A- u b-rpymnmel. OTHOCHTENIbHASI aTOMHAS Macca.

Xumuaeckue Gopmyinsl. MaAekcs u kodddunmerTsl. OTHOCUTENBHAS MOJICKYJSpHAs
Macca. MaccoBasi 10JisI XMMHUYECKOTO DJIEMEHTa B coenuHennu. Mudbopmarms, KoTopyro HECyT
XUMUYECKHe (HOpMYIIBI.

BanentHoct. CrtpykrypHBIe (OpPMYIBl. XHWMHYECKHE OJJIEMEHTBHI C TOCTOSHHOW W
MEPEMEHHON BAJICHTHOCTHIO. BBIBOa (QopMyinbl coeauHeHUs MO BajieHTHOCTH. OmpepeneHue
BAJICHTHOCTH XUMHUYECKOro »dieMeHTa mo ¢opmyne BemiectBa. CocraBieHHE Ha3BaHMM
COCIMHEHUH, COCTOSIIIUX W3 JIBYX XUMHUYECKHX DOJEMEHTOB, IO BAJEHTHOCTH. 3aKOH
MTOCTOSTHCTBA COCTAaBa BELIECTB.

XUMHUECKUE peaklny. PeareHTsl U IpoayKThl peakiuu. [[pu3Haku XUMUYECKUX peaKuu.
VYcnoBus HMX MNpOTEKaHUsT M MOpeKpalleHus. Peakuuu ropeHus. OK30TEpMUYECKHE U
SHIAOTEPMHUUYECKHUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BELIECTB. XUMUYECKUE ypaBHEHUs. COCTaBIEHHE XUMUYECKUX
ypaBHeHuil. MHpopMariys, KOTOpYyO HECET XMMUYECKOE ypaBHEHUE.

Knaccudukanuss XUMHUECKUX peakUUid MO COCTaBYy M YHUCIY PEareHTOB U MPOJYKTOB.
Tunel XuMUYecKHX peakuuid. Peaknum coenuHeHHs, pa3okKeHUs, 3aMelleHus U oOMeHa.
KaranuzaTtops! u kaTanus.

JlemoHCTpanuu.

Konnekuust matepuanioB u u3ienuii u3 HUX. Mojenu, UCHoJib3yeMble Ha YpOKax (PU3UKH,

ouonorun u reorpaguu. OOBEMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEIU HEKOTOPHIX XUMHYECKHX
BelecTB. Mojenu Kpuctaimueckux pemérok. Cobupanue npubopa A MOMy4eHHUs Taza u
MPOBEPKA €r0 Ha FEPMETHYHOCTb.

Bosronka cyxoro jbja, noja win HadrainHa. ArperaTHble COCTOSIHUS BOJbl. Paznenenue
JBYX HECMELIUBAIOIMINXCA KUIAKOCTEH C IOMOIIBIO ICIUTEIBHOM BOPOHKH. YCTAaHOBKA [UIS
¢wibTpoBaHus U €€ paboTa. YCTaHOBKA Ul BbIIapuBaHUs U €€ pabota. Mojienu ayuioTpONHbIX
Moau¢ukanuii yriaepona. KoHcTpyupoBaHue mapocTep)kKHEBBIX Mojened Mmoiekyid. ['openue
maruueBord JsieHTHl. Iloptperet M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByaspe. OnbIThI,
WUTIOCTPUPYIOIIME 3aKOH COXpaHEHHMs Macchl BemiecTB. l'openue Qocdopa, pacTBopeHHE
IIPOAYKTA TOPEHMS B BOJE U UCCIIENOBAHKE IIOJy4EHHOI'O pacTBOPA JIAKMYCcOM. B3anmonencreue



coJIiHOM Kkuciotel ¢ uuHKoM. llomyuenme ruzgpoxcuna menu(ll) m ero pasnoxkeHue mnpu
HarpeBaHUU.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

1. O3HaKOMIICHHE C KOJUICKIMEH 1a00paTOpHOI TTOCYIBI.

2. IIpoBepka npubdopa /i MoJIy4yeHUs Ta30B Ha FEPMETUYHOCTD.

3. O3HaKOMIJICHHE C MUHEpaJlaMH, 00pa3yIOIUMU IPaHUT.

4. TIpuroToBJICHUE TETEPOTCHHON CMECH MTOPOIIIKOB CEPHI M JKeJIe3a M UX pa3JieJICHUE.

5. BsaumopgeilcTBue pacTBOPOB XJIOPHAOB M HOAWIOB Kajlus C PACTBOPOM HHTpara
cepeOpa.

6. ITonyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero B3aumoelicTBie C CEpHON KHCIOTOM.

7. B3auMoieliCTBHE PacTBOPA COJIbI C KUCIOTOM.

8. IIpoBepka 3ak0HA COXpaHEHUSI MACCHI BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS IMIETOYN U
KHCIIOTHI.

9. IlpoBepka 3aKkoHA COXPAHEHHUS MACChI BEIIECTB HA TIPUMEPE B3aUMOJICHCTBHUS MEIOYH H
coxm xenesa (111).

10. Paznoskenue mepoKkcuaa BO0poIa ¢ moMoIsio okcraa mapranma (1V).

11.3amenienue xene3omM Meau B MEHOM KyIopoce.

IIpakTH4eckue padoThbl.

1. 3nakoMcTBO € JTabopaTopHBIM 0O0opynoBaHueM. [IpaBmia TeXHUKH 0€30MACHOCTU TPH
pabote B kabuHeTe xumuH. HexkoTopsie BUABI paboT.

2. AHanm3 mouBsI (aHAJOT paboTH «OYHCTKA TIOBAPEHHOM COIIH).

Tema 2. Baxueiilmme mnpeacTaBUTeJH HeopraHm4veckux BemecTB. KosmnmyecTBeHHbIE
oTHOmIeHUus B xXuMuu (184)

CocraB Bo3ayxa. [lonstue 06 06beMHON f071€ (¢)) KOMITIOHEHTA TPUPOJHON Ta30BOM
cMecu — Bo3ayxa. Pacuer oObeMa KOMIOHEHTAa Ta30BOM CMECH MO €ro OObeMHOW J0je U
Hao000pOT.

Kucnopon. O3own. [lomyuenue kuciaopona. Cobupanue u pacrno3HaBaHHe KUCIOPOa.
XUMHYECKHE CBOWCTBA KUCIOPOa: B3aUMOJICHCTBUE C METAJJIaMH, HEMETAJJIaMH U CJIOKHBIMU
BelecTBamu. [Ipumenenue kucnopoaa. Kpyropopor kuciaopoa B IpUpo/ie.

Oxcuapl. OOpa3oBaHue Ha3BaHHUM okculoB 1O ux ¢opmynam. CocrtaBieHue Gopmy
OKCHJIOB MO WX Ha3BaHUAM. [IpeicTtaBuTeny OKCHUIOB: BOJA M YIJIEKUCIBIM ras, HeraméHas
U3BECTb.

Bonopon B nmpupone. duznueckue U XUMHYECKHE CBOWCTBA BOAOPOJA, €0 MOJIYYCHHE U
MIPUMEHEHHE.

Kucnotel, ux coctraB u ux kinaccuduxanus. Muaukatopsl. Tabnuia pacTBOPUMOCTH.
ConsiHast ¥ cepHasi KUCJIOTBI, IX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.

Conu, ux coctaB W HazBaHus. PactBopumMocTh coneit B Bojae. [IpeacraBurenu coseid:
XJIOpU HaTpus, KapOoHaT HaTpus, hocdar Kaabius.

[Toctosinnas ABoragpo. KomudectBo BemectBa. Momb. Monspuas macca. Kparnbie
€IMHULIBI U3MEPEeHHsI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHUIMMOJb M KUJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIpHAS U
KUJIOMOJISIPHAs. MacChl BEIL[ECTBA.

Pacyerbl ¢ wucmosib30BaHMEM TMOHSATHI «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJISPHAS Maccay,
«TIOCTOSIHHAsE ABOT/IpO».

3akoH ABorajipo. MosipHeIii 00beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCUTENbHAS MJIOTHOCTh
OJIHOTO Tra3a Mo APyromy.

KpatHble enuHUIBI W3MEpPEHHs] — MUJUIMMOJSIPHBIA M KUJIOMOJISIPHBI  0OBEMBI
ra3o000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacyersl ¢ wWCmosb30BaHMEM TMOHSATHI «KOJUYECTBO BEHIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTAPO».



Pacuersl ¢ HCHONB30BaHMEM TMOHATUNA «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS Maccaw,
«MOJIIPHBIN 00BEM T'a30B», «UHCIIO ABOTaAPOY.

T'unpocdepa. KpyroBopoT Boasl B ipupoie. Pu3nueckue U XUMUIECKHE CBOWCTBA BOJIBI:
B3aMMO/JICCTBUE C OKCHJIAMHU.

OcHoBanusi, ux cocraB. PacTBopumocTh OCHOBaHMI B Boje. l3MeHeHue OKpacku
WHJIMKATOpOB B Meno4yHou cpexpe. [lperncraBurenu menodeil: TMAPOKCUIbI HATPHUS, KAIUS MU
KaJTbITHS.

PacTBopuTens u pactBopénHoe BemecTBO. PactBopel. PactBopenue. I'mapaTel. MaccoBas
JI0JIST PaCTBOPEHHOTO BeliecTBa. Pacuersl, CBs3aHHBIE C MCIOJIB30BAHUEM IOHATHS «MaccOBas
JI0JISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JdemoncTpauuu. OmnpeneneHue coAep)KaHus Kuciaopoaa B Bosayxe. [lomyuenue
KHCJIOpPOJia Pa3jioKeHWEM TepMaHTaHaTa Kayius U mepokcuaa Bojmopoaa. Cobupanue METoIoM
BBITECHEHMsI BO3/yXa U BOJbl. PaciosHaBanue kucinopona. ['openne maruusi, xemnesa, yrisi, cephbl
u dochopa B kuciopome. Komnexkmus okxcumos. Ilomydenme, coOupaHue W paclio3HaBaHHE
Bojiopoa. BzaumoeiictBre Bogopoa ¢ okcuaom meau (I1). Kosekiust MUHEpaIbHBIX KACIIOT.
[IpaBuno pazbaBaenuss cepoir kuciaoThl. Kommekrmus comei. Tabnuia pacTBOPUMOCTH
OCHOBAaHMH, KACIIOT U cojiell B Bojie. HekoTopblie MeTaiibl, HeMeTayuibl. Kosuiekuns OCHOBaHHMIA.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

12. [loMyTHEHME U3BECTKOBOM BOJIBI IIPH NMPOMYCKAHUM YIJIEKUCIIOTO rasa.

13. ITomydenne BOIOPOJa B3aMMOICHCTBUEM IIMHKA M COJITHOM KUCIOTHI.

14. Pacrio3HaBaHWE KUCJIOT WHIUKATOPaAMHU.

15. 3MeHeHHne OKpacKy HHANKATOPOB B IIEIOYHON Cpee.

16. O3HakoMIIeHHME C TpenaparamMy JOMAIIHEW WIM IIKOJIBHOW anTe€4Kd — PacTBOPAMH
MEepOKCHUIa BOJOPO/Ia, CIMPTOBOM HACTOMKY MOJIa U HAILIATBIPHOTO CIHPTA.

IIpakTH4eckue padoThl.

3. ITonydyenue, coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPO/IaA.

4. Ilomyuenue, coOMpaHne U pacrio3HaBaHKUE BOIOPO/IA.

5. IlpuroToBiieHHE pAaCTBOPOB COJIEH C X 3aJJaHHOM MAacCOBOM JOJICH.

Tema 3. OcHOBHBIE KJIaCChI HEOPTraHUYecKHuX coeanHenuii(104q)

O6oOmenue cBeaeHUN 00 OKCUAaX, HMX KiIaccH(UKAIlMU, Ha3BAaHUAX U CBOMCTBax.
CnocoOFbl MoTyYeHHS OKCHJIOB

OcHoBaHus, UX Kiaaccu(uUKaius, Ha3BaHUS M CBOMCTBA. B3ammonelcTBHE ¢ KHCIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMH OKCHJAaMU U COJIAMH. Pa3jokeHne HepacTBOPUMBIX OcCHOBaHUU. CrocoObl
MOJIy4€HHUS] OCHOBAHUH.

Kucnorel, ux knaccudukamus u Ha3BaHus. OOIIME XMMHUYSCKHE CBOMCTBA KHUCIIOT.
B3aumopeiictBue KHUCIOT C MeTaulaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUM psAJl HANpsHKEHUM METasuioB.
BzanMmonelicTBue KHCIIOT ¢ OKCHAAMM MeETajlaoB. B3anmMmoeiicTBHe KMCIOT ¢ OCHOBAHUSIMM —
peakiusi HeWTpanuzauuud. B3aumoneiictBue kuciot ¢ consimu. [lomydeHne OECKUCIOPOAHBIX U
KHCIIOPOCOACPIKAIINX KUCIIOT.

Comu, wux kinaccupukamuss ¥ CBOWCTBA. B3ammopelcTBHE cojieli ¢ MeTaulaMH,
0COOEHHOCTH ATHX peakinii. B3anmoaeiicTBre coeli ¢ CosiMu.

I'eneTnueckue psapl MeTamyia M HemeTawia. ['eHeTudeckas CBsS3b MEXIY KilaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

17. B3anmoaelcTBHE OKCHAA KaIbLIHI C BOAOM.

18. IloMyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJBI.

19. Peakius HeUTpaIU3alum.

20. [Momyyenue ruapokcuaa menu (I1) 1 ero B3aumMoIeliCTBUE ¢ KHCIOTOM.

21. Paznoxxenue ruapokcuaa menu (l1) mpu HarpeBanum.

22. B3auMogeicTBUe KUCIOT ¢ METalJIaMHu.

23. B3auMopeicTBUE KUCIOT C COJISIMH.



24. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIMEH COJICH.

25. B3aumoeiictue cynbdara meau (1) ¢ xxenezom.

26. B3anMoielicTBrE COJIeH ¢ COISIMU.

27. I'eHeTnyecKkas CBsI3b Ha IPUMEPE COSTUHCHUN METH.
IpakTHyeckne padorhl 6. PenieHue s3xciepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4.

Tema 4. [lepuoguvecknii 3axkon u [lepuoanueckasi cucrema xumnueckux jiementon /. U.
MenaesieeBa u ctpoenue aroma (84) +2

EcrecTBenHble cemelcTBa XUMHYECKHX JJIEMEHTOB: INEJIOYHBIE U IEIOYHO3EMENbHbBIC
METaJUIbl, TaJOreHbl, HHEPTHBIE (O1aropoaHbie) Ta3bl. AMQOTEpHOCT. AMPOTEPHBIE OKCHIIBI U
ruapokcuabl. KoMIiekCHbIE COH.

Otkpeitue JI. WM. MenneneeBeim  [lepuoguueckoro 3akoHa U CO3/IaHHE UM
[Teproanueckoi CUCTEMbI XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB.

AToMBI Kak ¢opma CyIIECTBOBAHUA XMUMHYECKUX 3IeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpO€HMHM aToOMOB. Jloka3zaTtenbcTBa CIOKHOCTH cTpoeHus artomoB. OmbiTel Pesepdopra.
[TnanerapHas MO/IeNb CTPOCHHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX SA€p: NPOTOHBI, HEUTPOHbl. OTHOCUTENbHAs AaTOMHas Macca.
B3anMoCBsI3b MOHATHN «IIPOTOHY, «KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpOE€HHE JJIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XHMHMYECKHX
aneMeHTOB NeNe 1-20. TloHsiTHE 0 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. ®usnyeckuii cmbica cuMBoMKH [lepuoauueckoit cuctembl. CoBpeMeHHast
dbopmymupoBka [lepuoguueckoro 3akoHa. M3MeHeHUsT CBOWCTB AJIEMEHTOB B IEpHOAAX U
rpynmnax, Kak (pyHKIUSI CTPOCHHS SJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa 5SJEMEHTa-MeTajlla M DJIEMEHTAa-HEMETaJllla IO MX IMOJIOKEHUIO B
[Tepuonnueckoit cucreme xumuueckux 3neMeHToB J{. . Menneneena.

JlemoncTpauuu. Pa3nudaasie hopMbl TaOIHUIL TEPUOTUISCKON CHCTEMBL. MoIeIupoBaHue
noctpoenust Ilepuommueckoit cucremsl [I. WM. MenaeneeBa. Mojaenun aToMOB XHUMHUYECKHX
9JIEMEHTOB. MoJieJIi aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 mepuo0B

JladopaTopHble onbIThl. 28. [Tomyyenre aMpoTepHOrO THAPOKCHUIA M UCCIEIOBAHUE €TO
CBOWCTB.

Tema 5. Xumnueckas cBsi3b. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIE peaknuu (8u)+2

HNonnas xumudeckas cBsi3b. MoHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMU METaUIOB U HEMETAJUIOB.
Cxembl 00pa30BaHUS MOHHOM CBSI3M JUISi OMHApPHBIX coeauHEHWi. VOHHBIE KpHUCTAINIMYECKUE
peméTku U (pU3MYECKre CBOMCTBA BEIIECTB C 3THM TUIIOM peméTok. [loHaTrne o GopMylbHOM
€IUHHUIIC BEILECTBA.

KoBaneHnTHas XxuMudecKkas CBs3b. DJEKTPOHHBIC M CTPYKTypHBIC dopmyibl. [loHsTHE O
BasieHTHOCTU. KoBanieHTHas HemolsgpHas cBs3b. CXeMBl 00pa30BaHMS KOBAJICHTHOM CBS3H IS
OMHAPHBIX COCIMHECHHMH. MOJEKYIIpHbIE U aTOMHBIC KPHUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, W CBOMCTBA
BCIIICCTB C 3THM THIIOM PEHIETOK.

DIIEKTPOOTPUIIATEIBLHOCTh. Psin  anekTpooTpuratenibHOCTH. KoBajleHTHas mosisipHas
XUMUYecKas cBs3b. Jumoas. Cxembl 00pa30BaHUs KOBAJCHTHOM MOJISPHOM CBSI3M AJIT OMHAPHBIX
coelMHeHUN. MoJeKyIsapHble U aTOMHbIE KPUCTANIMYECKHE PEHIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C
STHUM THUIIOM PEHIETOK.

Meramnueckass XMMHUYECKas CBSI3b M METAJUIMYECKash KpUCTAUIMYECKas peneTka.
CBolicTBa BEIIECTB C ITUM TUIIOM PelIETOK. EauHas npupoga XUMUYECKHUX CBSI3EH.

Crenenb okuciienus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCIIECHUs W BajeHTHOCTH. IIpaBuna pacuéra
CTeneHEel OKUCICHUS 10 (OPMYJIaM XUMHUUYECKHX COCTUHEHUH.

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OmpeaeneHne CTerneHeld OKUCICHUS s
AJIEMEHTOB, OOpa3yloIIUX BEIISCTBA pPa3HBIX KJIAcCOB. Peaknmuu HWOHHOrO OOMEHa W
OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakuuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTEINb, OKHCICHHE U



BoccTaHoBieHHE. (CoOCTaBJIeHHE YpPAaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peaKUuil
METOJIOM JJICKTPOHHOIO OajiaHca.

JdeMoHcTpanuu. MoJenu HMOHHBIX KPHUCTAIMYECKUX pewmérok. Kosuieknus BemecTs
MOJIEKYJIIPHOIO U aTOMHOI'O CTPOEHUsA. MOJeNI MOJEKYJIAPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX
pemiérok. BumeodparmeHTsl M chaiiabl «MeTtammndeckas XUMHYECKas CBsI3b». Kouteknus
«Metamibl U cIUiaBbl».B3anmMoAeicTBHE LIMHKA C CEPOM, COJMSIHOW KUCIOTOW, XJIOPUIOM MEIU
(I1). Topenue maruwus.

JlaGopatopubie onbIThl. 29. W3roroBieHne MOJAEIH, WUTIOCTPUPYIOIIEH CBOWCTBA
METAJUIMYECKOM CBSI3U

Conepxxanue nporpamMmbl. Xumus 9 kjiace
Tema 1. [loBTOpeHue u 00001IeHUEe 3HAHUH Kypca 8 kiacca. XumMuuyeckue peakuuu. (S 4)

[Iepnoanueckuil 3aK0H M NEPUOIAYECKAsT cUcTeMa XUMU4eckux uieMeHToB JI.M. Menneneesa.
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa M0 €ro MOJIOKEHUIO B MEPUOINYECKON CUCTEME. XUMHYECKasl CBA3b
B HEOPraHMYeCKUX COeAMHEHUAX. buHapHble coenuHeHus, ux Kinaccudukauus. Baxueimue
MIPE/ICTaBUTENIM HEOPTraHMYECKUX COETUHEHHI: BOJOPOJ, KHUCIOpOJ, BoJa, BO3AyX. OKcuIsl U
TUAPOKCUABI (OCHOBaHUS, KHUCIOTHI, aM(pOTepHbIE THAPOKCUIBI), UX COCTaB, KiacCU(pUKALHS.
Cpennue, Kucible, OCHOBHbIE M KOMILIEKCHbIE coiu.Kinaccudukanms XuMU4eckux peakiuui mo
pa3IMYHBIM NpHU3HAKaM (YHCIO M COCTaB pearupyrouux U oOpa3ylolIUXcs BEIECTB; HATUYHE
rpaHuIpl  pasznena ¢a3; TemmoBoH dh(dEeKT; W3MEHEeHHWEe CTeNneHed OKUCICHUS aTOMOB;
UCIOJb30BAHME KaTalu3aTopa, HaIpaBleHHE MpOoTeKaHus). Peakuuum OKHUCIUTENBHO —
BOCCTAHOBMUTENBHOIO TUMa. CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKUMH U (PaKTOpHI, BIMAIOLINE HA HeEe.
Karanus.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

1.B3anmoielicTBHEe aMMHUaKka U XJIOpPOBOJOPOA.

2. Peakuust HeUTpanu3aiuu.

3. Habmonenue temioBoro 3gdexra peakiiuu HeUTpaau3aim.

4. B3auMo1eiCTBHUE CEPHOM KUCTOThI C OKCUIOM ME/IH.

5. Paznoxenune nepokcua BoI0OPO/Ia ¢ MIOMOIIBIO KaTana3bl KapToQes.

6. 3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH PEAKIIMU OT MPHUPOIbI pearupyrolnX BEeIIeCTB Ha IPUMEPE
B3aUMOJICHCTBUS THOCY/Ib(aTa HATPHUS C XJIOPHUIAOM Oapwsi, THOCYIb(aTa HATPUS C COITHOM
KHUCJIOTOM.

7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKOM peaklK OT MPUPOJIbI METAIOB IIPH UX
B3aNMOJICHCTBHH C COJITHON KHUCJIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOU PEaKIIUK OT MPUPOJIbI KUCIOT IIPH
B3aHMOJICMCTBHH HX C JKEJIC30M.

9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOUN pPEAKLIMKU OT TEMIIEPATYPHI.

10. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUU OT KOHIIEHTPALIMH.

11. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIMU OT MIONIAJAN COIPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeIecTB.

12. 3aBUCUMOCTBh CKOPOCTH XMMUYECKOM PEaKIUU OT KaTaJIu3aTopa.

Tema 2. Xumuueckne peakuuu B pactsopax (104)
[lonatne 006 SIEKTPOIUTHUECKOW TUCCOLMAIUH. DJIEKTPOJUTHl U HEDIEKTPOJIUTHL

MexaHu3M AUCCOUaIlH OJICKTPOJIUTOB C Pa3JIMYHBIM THUIIOM XUMHYecKor cBs3H. CTeIeHb
BHCKTpOHHTHQCCKOﬁ JUCCOHAaIIH. CunbHble U cltaOble QJICKTPOJIUTHI. OcHOBHBIC TOJIOKCHHUS
TCOpUHn 3HeKTpOHHTI/I‘{CCKOI>'I aucconuanuu. Monasie YpaBHCHUA peaKuHﬁ. YcaoBus IMPOTCKAHU A
pcaknuu oOMeHa MCKAY OJCKTPOJIHUTAMU [0 KOHIIA B CBCTC MHOHHBIX HpeHCTaBHCHHﬁ.



Knaccudukarus HOHOB U uX cBoiicTBa. Kucinorel, ux knaccudurarus. Jucconmanus KUCIOT U
HUX CBOMCTBAa B CBETE€ TECOPHUHU DJICKTPOJUTHUYECKOM AMCCOLMAaUMA. MONEKYISPHbIE U HOHHbBIC
YPAaBHEHUS PEAKIMK KHUCJIOT. B3aMMOAEMCTBHE KUCIOT C METajulaMH, OKCHUJAaMH METAaJUIOB,
OCHOBaHMAMU. B3anmoieiicTBHE KUCIOT C COJISIMH.

OcHoBanust, ux kinaccudukamnus. Jluccounanysi OCHOBaHUN U UX CBOWCTBA B CBETE TCOPUU
3IEKTPOJIUTUYECKON Auccouranny. B3auMoaencTBue OCHOBAaHMI C KUCJIOTaMHU, KHCJIOTHBIMHU
OKCHUJIaMU U COJISIMU. PasnoskeHue HEepacTBOPUMBIX OCHOBaHWUM mpu HarpeBanuu. Coyid, UX
Kiaccudukanus u gucconuanus B ceere TOJl. pasmuunbix THUOB coiieli. CBOWCTBaA cojeil B
CBETE TEOPUU DIIEKTPOJUTHYECKOW AUCCOUManuu. B3anmmonaeincTBue cojeld ¢ MeTajllaMH,
YCIOBHS MPOTEKAHUs ATUX peakuuid. B3zanmmonaencTBue coned ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMU M
cossiMu. ['maponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE COJIEH C BOJOW. ['MIposM3 CONU CHUIIBHOTO
OCHOBaHUS U CJ1a00# KUCTOTHL. [ MIposIn3 COMu c1aboTro OCHOBAHUS M CHIIBHOW KUCIIOTHI.

Hemonctparmu. VcnpiTanue BemIECTB M WX PAacTBOPOB Ha  AJIEKTPOMPOBOTHOCTD.
3aBUCUMOCTh  DJIEKTPOMPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIEHTpauuu. JIBuxkeHue
OKpaIlIeHHBIX HMOHOB B JJIEKTpUuecKoM moJjie. OmpeaeneHne XapakTepa Cpeapl B pacTBOpPax
COJICH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

13. lucconmanust cnabbIX 2JIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

14. I3MeHeHne OKpacKu HHAUKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpejie.

15. Peakiusa HeUTpaIM3ally pacTBOPA IIEJI0YN PA3TUYHBIMUA KUCIOTAMU.

16. IlonydeHue rugpoKcuia MEAu 2 U €ro B3auMOJEHCTBUE C PA3IMYHBIMKU KUCITOTAMH.

17. B3aumoieiicTBrE CUIILHBIX KHCIIOT C OKCUIOM Menu (2)

18 — 20 B3aumoelicTBrE KUCIOT C METAJUIAMU.

21. KauectBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT — HOH.

22. llosnyyeHue CTyHSA KPEMHUEBON KUCIIOTHI.

23.KauecTBeHHas peaklys Ha XJIOPUI WU CYIb(aT HOHBL.

24. I3MeHeHHne OKpacKu MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOMN cpee.

25. B3auMoIelicTBUE IET0YEH C YIIIEKUCIBIM ra3oM.

26. KauecTBeHHas peakiys Ha KaTHOH aMMOHHS.

27-28. IonydyeHue ruapokcuia Meau (2) U ero pa3ioxeHue.

29. B3aumoeiicTBie KapOOHATOB C KUCIOTAMH.

30. Ilony4yenue ruapokcuaa xenesa (3).

31. B3aumopeiicTBue xenes3a ¢ pactBopoMm cyinbdara wmeau (2).
IIpakTnueckass  padora Nel Pemenne  SKCepUMEHTAIBHBIX — 33Jad [0  TeMe
«DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOIHALIHS)

Tema 3. HemeTa/uibl M UX coeuHeHus (25 4)
CrpoeHue aTOMOB HEMETAJUIOB M MX NoJioxkeHue B Ilepmonmueckoi cucreme. Psn

QJICKTPOOTPUIATCIIBHOCTH. KpI/ICTaJIJ'II/I"IeCKI/Ie peH_IéTKI/I HEMCTAJJZIOB — TMPOCTBIX BCIICCTB.
AJ'IJ'IOTpOHI/IH u eé MMPpUYUHBI. du3znyeckue CBONCTBA HEMETAJIIOB. O6H_II/IC XHMHUYECKHE CBOMCTBA
HEMCTAJIOB: OKHCJIHUTCIIbHBIC 1 BOCCTAHOBUTCIIBHBIC.

O6ma51 XapaKTCpUCTUKA TI'aJIOTCHOB. CTpOCHI/IC aTOMOB. HpOCTBIe BCIIECTBA U OCHOBHBIC
COCAMHECHUS IaJIOTCHOB, UX CBOMCTBA U IIPpUMCHCHHC.

raHOFCHOBO,Z[OpOI[BI u COOTBCTCTBYHOIIIMUEC UM KHUCJIOTEL. KauecrBennas pCaKkius Ha
TraJorc¢Hua — HOHbI.



Cepa. CrpoeHue aroma, aUIOTPOIHUs, CBOWCTBA M NPUMEHEHHE POMOWYECKON Cephl.
Oxcupst cepsl (IV) u (VI), ux nosmyuyenue, cBoiictsa u npumeHeHue. CepHasi KMUCIOTa U €€ COJIH,
UX IPUMEHEHUE B HAPOIHOM XO03s1CcTBE. I[pOU3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTBHI.

Azot. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BellecTBa. AMMHUAK, CTPOEHUE,
CBOICTBa, IOJlydyeHHe U npuMeHeHue. [IpousBoacTso ammuaka. Coau aMMOHMS, UX CBOMCTBA U
npumeHenue. CoelMHeHUs a30Ta U ux npumeHenue. Hutpartel.

®ocdop. Ctpoenne aroma, auIOTpPOIUs, CBOMcTBa Oenoro u KpacHoro (ocdopa, ux
npuMmeHerne. OcHOBHbIE coemuHeHUs: okcua (ochopa (V) m oprodocdopHas KHUCIOTA,
docdarel. DochopHbIE yIoOpeHUs.

Yrnepon. CtpoeHre aToMa, aJUIOTPOIIHS, CBOMCTBA MoAu(UKAIi, TpuMeHeHne. OKCHIBI
yrinepoaa (II) u (IV), ux cpoiictBa u npumeHeHue. KapOoHaThl: KaJbIMUT, COAA, MOTAIl, HX
3HAYEHHUE B MPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKA.

VYrnesogopoasl. Kucinopoaconepskamiye opraHuueckue coeluHeHusl. MeraH, 3TaH, Kak
IpesielbHbIe YIIIEBOAOPOJbl. ODTWIEH M aleTWiIeH, KaK Helpe/eibHble (HEHACBIIIEHHbIE)
yraeBoaopoasl. ['opeHue yrieBojgoponoB. KadecTBeHHble peakIud Ha HeIpeaeibHbIe
COEJIMHEHMUSI.

OTUJIOBBIA CHOUPT, €ro TMOJIyueHUe, NpUMEHEHHe | (U3NOJIOTUYECKOE JEUCTBHUE.
TpéxaTomubIi ciupT runepruH. KadecTBeHHas peakiys Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI. YKCyCHas -
MIpe/ICTaBUTENb Kilacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii. Ctpoenue aroma, KpUCTaUNIMYECKHI KPEMHHUH, €ro CBOWCTBA W IPHUMEHEHUE.
CoennHeHUs KpeMHUS, UX CBOMCTBA U MpuMeHeHne. CHUIIMKaTHAs TPOMBIIIIJIEHHOCTb.

Hemonctpamuu.  Kosmeknuga  HemMeTtaiioB.  Mojenn  KpUCTaUIMYECKUX — PEHIETOK

HEMETAJJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJsipHbIe. ['OpeHre HeMEeTalioB - MPOCThIX BELIECTB: CEPHI,
dbocdopa, nmpesecHoro yrias. OOpas3ipl TajoreHOB - TPOCTHIX BemIeCcTB. B3aumoneiicTBue
raJIoreHOB ¢ MeTaulaMd. BbiTecHeHHe Xjopa OpoMOM WM HMOJAa M3 PACTBOPOB HMX COJIEH.
B3aumopeiictBue cepel ¢ mMetauiamu. ['openue cepel B kuciopojne. Kosmnekius cyinbpuIHbIx
pya. BsauMmoneiicTBUE€ KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpPHOM KHUCIOTBHI C Meapto. OOyrimBaHue
OPraHMYeCKUX  BEIIECTB  KOHIICHTPUPOBAHHOW  cepHOM  KuciaoTol.  B3aumonelictBue
KOHLIEHTPUPOBAHHOMN a30THOM KUCIOTHI ¢ MeIbio. O0pa3iibl MPUPOAHBIX coequHeHm pocdopa.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

32. Pacnio3HaBanue rajoreHu] — HOHOB.

33. KauecTBeHHas peakiys Ha Cyab(ua — HOHBI.

34. KauecTBeHHas peakius Ha cyab(}ar — HOHBI.

35. [lonyyeHne aMmmuaka.

36. KauecTBeHHas peakuus Ha KATHOH aMMOHMUSL.

37. XUMHUECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA.

38. KauectBennas peakius Ha pochat — HOHBI.

39. [lonydeHue 1 CBOICTBA yroJIbHOW KUCIIOTHI.

40. IIpommyckaHue yriaeKucIoro raza 4epe3 pacTBOp CUIIMKaTa HaTPHsL.
IIpakTnuyeckas padora Ne2 M3ydeHue CBOMCTB CONSTHON KUCIIOTHI.
IIpaktnyeckas padora Ne3 V3yyeHue cBOWCTB CEPHOM KHCIIOTHI.
[Ipaktnyeckas padora Ne4 [lonyueHne aMmmMuaka U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.
IIpaktuyeckas pabora NeS [lonyueHue yriekucaoro ra3a u M3y4eHue ero CBOMCTB.

Tema 4. MeTayuibl ¥ ux coequHenusi(164) +1

[Tomoxenne MeraiuioB B llepuoamyeckoin cucreme XuMmudeckux i3nemeHtoB [[. .
MenneneeBa. MeTtayumueckass KpUCTAJUIMYECKAs] PEIIETKA U METAJUIMYECKasi XUMHUECKast CBS3b.
OOmue (¢usnueckue CBOWCTBA METaUIOB. XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJIOB  Kak
BOCCTAHOBUTEIIEH, & TAKXKE B CBETE UX IMOJIOKEHUS B DIJIEKTPOXMMHUYECKOM Py HAIPSKECHUN
METaJIJIOB.



OO0mas XxapaKTepuCTHKa MIETOYHBIX MeTaoB. Metautel B ipupojie. O0mme crocoObl nux
nonydeHusi. Crtpoenue aromoB. lllermounbie MeTamwibl — MPOCThIE BellecTBa. Baxueitmne
COCIMHEHUS IIEJIOYHBIX METAJJIOB — OKCHJIbI, TUAPOKCHIBI M COJU (XJIOpHUIbI, KapOOHATHI,
cynbdaTel, HUTpaThl). CBONCTBA ¥ MPUMEHEHHUE COCTUHEHUI METAJUIOB B HAPOJHOM XO3SIHCTBE.

OOmiast xapakTepUCTHKa 3JEMEHTOB riaaBHOM moarpymmsl |l rpynmsl. CTpoeHne aToMOB.
[[lenouHo3emenbHbIE  METAUIBI —  MPOCThIE  BElIeCTBA.  BaxkHeWinue  COeauHEHUs
IIEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJIJIOB, UX CBOMCTBA M NMPUMEHEHUE B HAPOJHOM X03siicTBe. XKecTkocTh
BO/Ibl U CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHUS.

AJIOMHUHHH, CTPOCHHE aToMa U TPOCTOTO BemniecTBa. CBONWCTBA U MPUMEHEHHUE aTIOMUHUS
u ero coenunenuit JKenezo. CTpoeHue aroma u MpocTtoro BemiecTBa. CBOMCTBA U IPUMEHEHUE
xKeneza W ero coenuHeHuid. Kopposuss METauioB M CIOCOOBI 3aIlIMTBI OT Hee. MeTayuibl B
npupoie. [lonsitue o Mmeramnypruu. Uyryn. Craib.

JemoHcTparmu. B3auMopelicTBue HaTpus, JUTHS U KaJIbLMsA ¢ BOJIOW. ['opeHune Hatpus,
MarHusi M JKeje3a B KHUCIopoe. Bcembllmka TepMuUTHOM cmecu. B3ammoJencTBrue cmecu
MOPOIIKOB CEpPhl M JKelie3a, IMHKAa W Cepbl. B3auMoAeHCTBHE aIIOMUHUS C KHUCJIOTaMH,
mienoyaMu M BoJOM. B3ammopeincTBhe kenesa M MeIu ¢ XJIOpoM. BzammoneincrBue Memu C
KOHIICHTPUPOBAHHOW  CEpHOM  KHCIOTOM ¥  a30THOM  KHUCIOTOW  (pa3OaBieHHOW W
KOHIICHTpUpOBaHHOM). OKpacka TIJIJaMEHH COCIUHEHUSIMH IIENOYHBIX MeTawioB. Oxpacka
MJIAMEHU COCMHEHUSIMU MIETIOYHO3EMENbHBIX METAITOB. [ amenue uzBect Bojoi. [lomydenue
KECTKOM BOJIbI B3AMMOJCHCTBUEM YIJIEKUCIIOTO C M3BECTKOBOUM BOJOW. Y CTpaHEHHE BPEMEHHOMN
KECTKOCTU KHUISTYCHUEM W J00aBKOHW COJBI. YCTpaHEHHE IMOCTOSHHOW JKECTKOCTH JT0OaBKOM
compl. HouuTel w mpuHIMN wuX [aedcTBus (Buaeodparment). Kosekuus mTpHpOIHBIX
COCMHCHUN amoMuHHUSA. BuaeopparMeHTsl u  cnaiabl  «OKCHA — alIOMUHHS H - €r0
Moaudukarumy. [lonmyuenue ampoTepHOro THAPOKCHIA ANTIOMUHHUS W HUCCIEIOBaHUE €ro
cBoiicTB. BoccranoBnenue meau u3 okcuna meau(I1) Bomopomom.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
41 BzaumoieiicTBHE jKejie3a ¢ pacTBOPOM Cyib(dara meau (2)
42.1Tony4yeHre U3BECTKOBOM BOJBI.
43. TIlonydyenue ruapokcuioB xemnes3a (2) u (3).
44. KauecTBEHHbIE pEAKIIMM HA KATUOHBI YKeJe3a.
IIpakTuyeckas padora
No6 JKecTKOCTh BOJIBI M CLIOCOOBI €€ YCTPAHCHHUS.
No7 penienue skciepuMEHTANbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTabl»

Tema 5. Xumus 1 okpy:xamomas cpeaa (24)
XUMUYEeCKUH cocTaB IulaHeThl. MuHepansl M ropHble mopoabl. CTpoeHHE 3eMilu.

[Tonesnbie wuckomaembie. I[lapauxoBbiii 3Pdext. O30HOBBIE IbIpHL. KuCIOTHBIE H0XIU.
Xumudeckuit coctaB aTMochepsl. 3arps3HEHNE OKPYKAIOIIEH CPeIbl.
JlemoHcTparmu. Buneopparments! «CtpoeHue 3eMiu 1 €€ XUMHUECKHI coCTaBy.
Konnekmus MuHepanoB ¥ ropHbIx nopoJ. Buneodparments! «I obanbHbIE 3KOJIOTHYECKHE
po0OIeMBbl YETOBEUECTBAY.

JlabopaTopHbIe ONbITHI
45. 3yueHue rpaHura.

IIpeameTrHbie pe3yabTaThbl 00y4eHus!
Hcnonb30BaTh NMpU XapaKTEPUCTHKE COCTAaBa IUIAHETHI 3€MIIS MOHATHS: SAPO, MaHTHS;
MUHEpaJbl, TOPHBIE IMOPOJBI, IOJIE3HBIE HCKONAEMBIE;, ONUCHIBATH IPUYUHBI 3arpsi3HEHUs

OKpYKaroILlEen Cpeibl.



MeTanpeaMeTHbIe pe3y1bTaThl 00y4eHHs

CdhopmupoBaTh ymMeHHE padOTaTh MO COCTABICHHOMY IUIaHY, UCIOJB3Ysl HAPSILY C OCHOB-
HBIMU M JIOTIOJHHUTEIIbHBIE CPEICTBA (CHPAaBOYHYIO JIUTEPATYpy, CIOKHBIE MPUOOPHI, CPEACTBA
HKT); comocraBnsTh U 0TOMpaTh HMHMOPMAIHMIO, TOJIYYEHHYIO U3 Pa3JIMYHBIX HCTOYHUKOB
(croBapu, SHIMKIONEANH, CIPABOYHUKY, 3JIEKTPOHHBIE TUCKHU, CETh MIHTEpHET);

Tema 6. OOoOmeHne 3HAHWI MO XHMHM 3a Kypc OCHOBHOW mKkoJbl. IlogroroBka k
rocyaapcrpeHHoii urorosoii arrecrauuu (F'MA) (74) +2

BemectBa. Ilepuoauueckass cucrema 3JIEMEHTOB U CTPOEHUE aTOMa. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUsI CBOWCTB JJIEMEHTOB M MX COEIMHEHUH B IepHoJaXx M TIpynnax B CBETE
MIPEJICTaBICHUM O CTPOCHUH aTOMOB JIEMEHTOB.

Bunpl xuMuueckux cBA3€H U TUIIBI KPUCTAJUIMUYECKUX PEIIETOK. B3auMocBs3b CTpoeHUs U
CBONCTB BEILIECTB.

Knaccudpukanuss XMMHUECKUX pPEaKIMM MO pa3iMyHbIM IpU3HAKaM (YMCIO U COCTaB
pearupyomux 1 00pa3yroIuXcsl BEUIECTB; HAIMYME IPaHULbl pasjena (az; TemioBoi 3¢ dekr;
U3MEHEHHE CTEeNeHEeHl OKHCIEHUS aTOMOB; MWCIIOJIb30BAaHME KaTajlu3aropa; HallpaBlIeHHE
MIPOTEKAHMUS).

[IpocThie U cloOXXHBIE BellecTBA, MX CcBOMCTBA. OKCHIBI M THAPOKCUIBI (OCHOBaHUS,
KHUCTIOTHI, amdoTepHble Truapokcuabl). Mx cocras, knaccuduxanuss u oOiMe XUMHUYECKHE
CBOICTBA B CBETE TEOPUH DIEKTPOIUTHUECKOMN TUCCOMALINN

TemaTnueckoe niIanHnpoBanue Xumus 8 kiacc

Ne Tewma paznena Koin-Bo [IpakTnueckue, KoHTposbHbIE
m\n 4acoB nabopaTopHbIC paboThI
paboThl

1 | HayanpHble TOHATHS | 20 JIP Ne 1-11 KP Ne 1
3aKOHBI XUMHH ITP Ne 1-2

2 | Baxwueiimue JIP Ne 12-15 KP Ne 2
MPEACTaBUTETHN 18 I1P Ne 3-5
HEOPraHMYECKHUX BEICCTB.
KonnuecTBeHHBIC
OTHOIIICHUS B XUMHUU

3 OCHOBHEIE KJIaCChI 10 JIP Ne 17-27 KP Ne 3
HEOPraHUYECKUX ITP Ne 6
COEIMHEHUN

4 Ilepuomuuecknii 3aKOH |
[Tepuoauueckas cuctema 10
XUMHYECKUX  DJIECMEHTOB
J.1. Menneneesa "
CTpOEHHUE aToMa

5 XuMudeckas
cBs13b. OKHCIUTEIIBHO- 10 JIP Ne 29 KP Ne 4
BOCCTAHOBHTEIIbHBIC
peaxiuu

Bceeo 68 JIP-29 [IP-6 KP-5




TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHUE Xumns 9 kiaace

Ne Tewma paznena Kou-Bo [IpakTnueckue, KoHtposbHbIE
m\it 4acoB nabopaTropHbie paboThI
paboThl

1 | IloBTOpenue u 5) JIP Ne 1-12
0000IIICHIE CBCACHHH 110
Kypcy 8 kiacca.

2 | XUMHYeCKHE pEaKIuu B JIP Ne 13-31 KP Ne 1
pacTBopax 10 [P Ne 1

3 | Hemeramast U HuX 25 JIP Ne 32-40 KP Neo 2
COCTUHCHMUS IIP Ne 2-5

4 MeTtamist u ux JIP No 41-44 KP Ne 3
COC/IMHCHUS 17 IIP Ne 6-7

5 | XuMug U OKpyXarolas
cpena 2 JIP Ne 45

6 | O0oOmicHe 3HAHUK TI0 9 KP Ne 4
XMMHUHU 32 KypC OCHOBHOM
mkoael. IlogroroBka K
rOCyJIapCTBEHHOM
UTOTOBOU aTTecTaluu
(THUA)

Bcezo 68 JIP-45 [IP-7 KP-4
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