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CoriacHo IEUCTBYIOIIEMY B IIKOJIE yUeOHOMY TIJIaHy Ha pealli3aliyio JaHHOW MporpaMMbl B
11 knacce orBoautcs 102 yueOHbIX yaca (3 yaca B HEZEIIO).

[TporpamMma 1o anrebpe ¥ HavaaM MaTeMaTHYECKOrO aHaIHM3a HalpaBlieHa HA PealU3alliio
CUCTEMHO-/IeATEIbHOCTHOTO MOJX0/a K Mpolieccy 00y4eHHsl, KOTOPbIil 00ecrieunBaeT:

* MOCTpPOCHUE O00pa30BATEIBLHOrO MpOIecCa C YYETOM HHIAMBUAYATHHBIX BO3PACTHBIX,
MICUXOJOTHYECKUX, (PU3UOJIOTHYECKUX OCOOCHHOCTEHN U 3/J0pPOBbsl 00yHaIOIINXCS;

e (opmupoBaHHE TOTOBHOCTH OOYyYalONIMXCSA K CaMOPA3BUTHIO M HEMPEPHIBHOMY
00pa3oBaHMIO;

* hopMupoBaHUE AKTUBHOW YU4eOHO-TIO3HABATEIIEHOM JICITEIIHbHOCTH O0yJarOIINXCSI,;

* (hopMHpOBaHKE MO3UTUBHOTO OTHOIICHHUS K TO3HAHUIO HAYYHOM KapTUHBI MUPA;

* OCO3HAHHYIO OpPraHU3alUI0 OOYYaIOIIMMHCS CBOEH JAEATEIHLHOCTH, a TAKXKE aJICKBAaTHOE
€€ OlLICHUBaHUE;

* IOCTPOCHHE PA3BUBAIOIIECH 00pa30BATEIHLHOM Cpebl 00yUeHUS.

N3ydyenne anreOpbl M Hadadl MaTeMaTHYECKOTO aHalu3a HAMpaBIEHO Ha JIOCTHKEHUE
CHEAYIOIIUX LETIEH:

* CHCTEMHOE M OCO3HAHHOE YCBOCHHUE Kypca alre0phl U Haual MaTeMaTHYeCKOTO aHaIn3a;

* (OpMUPOBAHHE MATEMATHYECKOTO CTHJIS MBINUICHHS, BKJIFOYAIOMIETO B CEOST HHIYKITUIO H
JIeNyKiuioo, oO0O00IeHne ¥  KOHKpPETH3allMio, aHalu3 W CHUHTe3, KIacCHPHUKAIUI0 U
CUCTEMaTHU3aIINI0, a0CTparupoBaHUe U aHAJIOTHIO;

* pa3BUTHE MHTEpEca OOyJAIOMMXCS K W3YyYEHUIO anreOphl U Haval MaTeMaTUYeCKOro
aHaJIN3a;

* HCTOJIb30BaHUE MAaTEeMAaTUUYECKUX MOJEIECH NI pelleHrs MPUKIIAIHBIX 3a/1a4, 3a/1a4d U3
CMEXKHBIX JUCITATLINH;



* mpuUOOpETeHHE OIbITa OCYIICCTBICHHUS Y4eOHO-HCCIIEA0BATEIbCKOM, TMPOCKTHOH |
HHGOPMAIIMOHHO-TT03HABATEIbHOM JCSITEIbHOCTH;

* pa3BUTHE WHIMWBHAYaJIbHOCTH ¥ TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH, HampaBlIeHHOE Ha
MOJITOTOBKY BBIITYCKHUKOB K 0CO3HAHHOMY BBIOOPY ITPOeCCUHu.



JIutmocmnble, Memanpedmemubte u npedmemnbtepwyﬂbmam bl 0C60€HUA codepafcanu}l
Kypca aﬂzeﬂpbl U HauaamamemamuiuecKkozo anaiusa

N3yuenne anreOpbl U Ha4al MaTEMaTHYECKOTO aHAIM3a MO TaHHOH MTPOrpaMMe CriocoOCTBYeET
(OpPMHUPOBAHUIO Y y4AIIUXCSl JIMYHOCTHBIX, MeTanpeAMeTHbIX U NpeJIMETHbIX peyJbTaToB
o0y4eHus, COOTBETCTBYIOLIUX TpeOOBaHUAM DenepanbHOro roCyZapCTBEHHOT O
00pa30BaTeNbHOr0 CTAHAAPTA CPETHET0 00111er0 00pa3oBaHUsl.

JIn4YHOCTHBIE pe3yJIbTAThI:

*  BOCIMTaHUE POCCHMCKOM TPaXAAHCKOM WICHTUYHOCTH: NATPUOTU3MA, YBAKECHHS K
OteuecTBYy, OCO3HAHME BKJIAaJa OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B PA3BUTUE MUPOBOU HAyKH;

*  (opmHupoBaHHE MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOILIEIO CO- BPDEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HAyK{ U OOLLECTBEHHOM MPAKTUKH;

*  OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHE K 00Y4YEHHIO, TOTOBHOCTbh U CIIOCOOHOCTh K CAMOPa3BUTHUIO U
caM000pa30BaHHUIO Ha MPOTSHKEHUHU BCEH JKU3HM;, CO3HATEIbHOE OTHOLICHHE K HENpPEPHIBHOMY
00pa30BaHMIO KaK YCIIOBUIO YCIEIIHON MPOPECCHOHATBHON U OOLIECTBEHHOM EATEIbHOCTH;

*  0CO3HaHHBII BBIOOp Oyaymell npodeccnoHaIbHON AeSITeNbHOCTH Ha 0a3e OPUEHTUPOBKU
B MHUpe npodeccuil U npopecCUOHANbHBIX NMPEANOYTEHUNH; OTHOLIEHHE K MPO(EeCCHOHAIbHON
JeSITeNbHOCTH KaKk K BO3MOXKHOCTM y4yacTHUs B pEIIEHUH JIMYHBIX, OOIIECTBEHHBIX,
rOCy/lapCTBEHHBIX U  OOIICHALMOHAJIBHBIX MpoOsieM; (OPMUPOBAHUE  YBAKUTEIHHOIO
OTHOIIEHHUS K TPYAY, Pa3BUTHUE OIIbITA yU4aCTHs B COLUAIBHO 3HAYMMOM TPY/E;

*  yMEHHE KOHTPOJIUPOBATh, OLIEHUBATh U AHAJIU3UPOBAThH MPOIECC U PE3yIbTaT yueOHOU U
MaTEMaTHYECKOH 1€ATEIbHOCTH;

*  yMEHHE YIpaBJsiTh CBOEH MMO3HABATEIbHOMN AESITEIbHOCTHIO;



* yMEHHE B3aUMOJICHCTBOBATh C OJHOKJIACCHWKAMHM, JCTbMH MIIAJIIIErO BO3pacTa M
B3POCJIBIMH B 00pa3oBaTeIbHOW, OOMIECTBEHHO TOJE3HOW, y4eOHO-UCCIIeI0BATEILCKOM, Mpo-
CKTHOM M JPYTrUX BUIAX JEATCIbHOCTH;

b KpI/ITI/I‘-IHOCTL MBIIIJICHUA, HWHHIIMATHBA, HaAXOAYUBOCTH, AKTHUBHOCTb HpI/I peLHeHI/II/I
MaTeMaTUYeCKHX 3a/1a4.

MertanpeamMeTrHbie pe3yJbTaThl:

* YMEHHE CaMOCTOSITEIBHO OIpPEACNATh LEeJIU CBOEH JEATEIBHOCTH, CTaBUTh U
dbopMynupoBath /i cedsl HOBBIE 33/1a4u B yuéoe;

*  YMEHHE COOTHOCHTb CBOM JEHUCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMH pPE3yJbTaTaMH, OCYLIECTBIATH
KOHTPOJIb CBOEH JAEATEJHOCTH B MpOLECCe JOCTUKEHUS pe3yibTara, ONpPENeNsTh CIIOCOObI
NEUCTBUM B paMKax MpeAsIOKEHHBIX YCIOBUN M TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATh CBOU JIEUCTBUS B
COOTBETCTBUH C U3MEHSIOIIEHCS CUTYyalLlueN;

*  YMEHHE CaMOCTOATEJIBHO PUHUMATh PELICHUs], IPOBOJUTE AHAJIN3 CBOEH JEATEIbHOCTH,
IIPUMEHSTH Pa3IMYHbIE METO/bI TIO3HAHMUS,

* BIAQJCHHE HAaBBIKAMU I103HABATEJIbHOW, Y4YE€OHO-MCCIIENOBATENbCKOM U MPOEKTHOMN
NESITENIBHOCTH;

*  (opmupoBaHUE MOHATUIHOIO anmapara, yMEHHs co3/aBaTh 00O0OIIEHUsI, yCTaHABIUBATh
aHAJIOTHH, KJIACCU(UIMPOBATh, CAMOCTOATENBHO BHIOMpATh OCHOBAHUSA M KPUTEPUHM JUIs
KJIacCU(UKALINY;

* yMEHHME YCTaHaBJIMBAaTh IPUYUHHO-CICIACTBEHHBIE CBS3H, CTPOUTH JIOTMUECKOE
paccyXxieHue, yMo3akitoueH!e (MHIyKTUBHOE, AETYKTUBHOE U MO aHAJIOTHH) U JAeNaTh BbIBOIBL;

* (¢opMHUpOBaHME KOMIIETEHTHOCTM B 00JacTH HCHOJb30BaHUSA HH(POPMALMOHHO-
KOMMYHHMKAI[MOHHBIX TEXHOJIOTH;



*  yYMEHHE BUJETb MATEMAaTHUYECKYIO 3a7auy B KOHTEKCTE MPOOJEMHON CUTYyallud B APYIHX
JUCLMILIMHAX, B OKPYKAIOIIEeH XKU3HU;

* yYMEHHE CaMOCTOATENbHO OCYLIECTBIATh IMOMCK B PA3IMYHBIX MCTOYHHKAX, OTOOD,
aHaJM3, CHUCTEMATHU3aLUUI0 M KIACCU(PHUKAIHMIO HH(OpMAIMH, HEOOXOIUMOW MJIsi pelICHHS
MaTeMaTHYeCKUX MpoOJeM, MpeAcTaBIATh €€ B MOHATHON (opme; NpUHUMATh pEIIEHUE B
YCIOBHSIX HETOJHOW MIIM M30BITOYHON, TOUHOW MM BEPOSTHOCTHOW MH(OpMAINK; KPUTUYECKH
OLIEHUBATh U MHTEPIIPETUPOBATh UH(OPMALIHIO, [TOJTyYaeMYI0 U3 Pa3IMUHbIX HCTOUHHKOB;

* YMEHHE HCIIOJIb30BaTh MaTEMaTHYeCKHE CPEICTBA HATSAHOCTU (TpaduKH, TaOIUIHL,
CXEMBI U JIp.) ISl UIUTIOCTPALlUU, HHTEpIpeTalluy, apryMEeHTal|H;

* yYMEHHME BBLIBUraTh TUIOTE3bl MPHU PEIICHUU 3aJa4d, NOHMMATh HEOOXOAMMOCTb HX
IIPOBEPKH;

* IIOHUMMaHHE CYIIHOCTH AaJrOPUTMHUYECKUX MpEANHCAHUA U yMEHHE JeHCTBOBaTh B
COOTBETCTBHUH C IPEAJIOKEHHBIM aJITOPUTMOM.

IIpenmeTrHble pe3yabTaThI:

*  OCO3HAHME 3HAYEHUS MATEMATHKHU B TTOBCEIHEBHOMN KU3HH YETIOBEKA;

*  MpeAcTaBlIeHHE O MaTeMaTHYEeCKOW HayKe Kak cepe MaTeMaTu4ecKoi IesTeTbHOCTH, 00
sTanax e€ pa3BuTHUs, 0 €€ 3HAUMMOCTH ISl pa3BUTHS IUBUIIM3AIUY;

* YMEHHME OIHUCHIBATh SBJIECHHMS pEaJbHOIO0 MHUpPa HAa MAaTeMaTH4YECKOM  SI3BIKE;
MPEACTABICHUE O MAaTEMAaTHUUYECKUX MOHATUSAX U MATEMAaTHYECKUX MOJENSIX KaK O BaKHEUIEeM
MHCTPYMEHTApUHU, MTO3BOJISIOIIEM OMKCHIBATh U M3Y4YaTh Pa3HbIE MPOLECCHI U SIBICHUS;

*  TpencTaBlieHHE 00 OCHOBHBIX MOHATHSX, HACSIX U METOJaX alreOpbl U MAaTEMaTHIECKOTO
aHanm3a;

* TPEICTaBICHHWE O TMpOIeccaX M SBJICHUSX, MMEIOIIUX BEPOSTHOCTHBIM XapakTep, O



CTaTHUCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX B pPealbHOM MHUpPE, 00 OCHOBHBIX MOHATHUSAX 3JE€MEHTApHOU
TEOPUH BEPOSITHOCTEH; YMEHUE HAXOAUTh U OIICHUBATHh BEPOSATHOCTU HACTYIUICHUS COOBITHI B
MIPOCTEUIINX NPAKTUYECKUX CUTYALMSIX U OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH CIIyYaHbIX BEJIUYMH;

*  BJIAJICHUE METOJIAMM JI0KA3aTEJIbCTB U aJTOPUTMAMU PELIEHUS; YMEHUE UX INPUMEHSTh,
IIPOBOJIUTH TOKA3aTEJIbHBIE PACCYKICHUS B XO/I€ PEIICHUS 3a/1a4;

NPAKMUYecKu 3HAYUMble Mamemamuyeckue yMeHus U HaeblKu, CNOCOOHOCb UX NPUMEHEHUS
K peueHur0 MamemMamuyecKux U HemamemMamuyecKux 3a0ay, npeonoiazaoujue ymeHue:

*  BBINOJHATH BBIYUCIIEHUS C ICUCTBUTEIbHBIMU U KOMIUIEKCHBIMH YHCIIAMU;

* pewath  palMOHAJbHBIE,  UpPpPALMOHAJbHBIE,  IIOKa3aTeJIbHbIC,  CTENECHHbIE U
TPUTOHOMETPUYECKUE YPABHEHUS, HEPABEHCTBA, CUCTEMbI YPABHEHU U HEPABEHCTB;

*  pemarh TEKCTOBBIE 3a/layll apuU(PMETHUECKUM CIOCOO0M, C MOMOIIBI0 COCTaBICHHS U
peLIeHNs YpaBHEHUM, CUCTEM YPAaBHEHUIN U HEPABEHCTB;

*  HCIIOJIb30BaTh anreOpanyuecKuii sI3bIK YISl ONMKCAHUS MPEAMETOB OKPYXKAIOIIero MUpa U
CO3/IaHUSI COOTBETCTBYIOIIUX MATEMATUYECKUX MOJIEIIECH;

*  BBINONHATH TOXICCTBEHHBbIE MPEe0Opa30BaHUsI PALMOHANBHBIX, HWPPAIMOHATHHBIX,
MOKa3aTeNIbHbIX, CTENIEHHBIX, TPUTOHOMETPUYECKUX BBIPAKEHUI;

*  BBINOJHATH ONEPALMU HAJl MHOKECTBAMU;

*  HCCienoBaTh (PYHKIUU C TOMOIIBIO MPOU3BOIHON U CTPOUTH UX rpaduKH;

*  BBIYHCIATH IUIOMIAU GUTYP U OOBEMBI TEI C TOMOIIBIO ONPEAETEHHOTO HHTETPAIA;

*  TIPOBOJUTH BBIYMCICHUS CTATHCTHYECKUX XAPAKTEPUCTHK, BBIMOIHATH MPUOTHUKEHHBIC
BBIYMCIICHHUS;

*  pemaTh KOMOWHATOPHBIC 33/1a4H;

*  BIIAJICHUE HaBbIKAMH  HCIIOJIb30BaHUS KOMIIBIOTEPHBIX ~ MPOrpaMMm  IIpH
pELIEHNN MaTEMATHYECKHUX 3aa4.



[Inanupyemsble pe3ynbTaThl 00y4EHUS O
areOpe ¥ HayaJlaM MaTEMaTHYECKOI0 aHaIn3a

Yucaa u BeJIMYUHBI. Boipaxkenus

Buinycknux nayuumcs:

*  OnepupoBarh MOHATUSMH KOPHSI N-i CTEICHU, CTETIICHN C PAIlMOHAIBLHBIM TTOKa3aTeleM,
CTETICHHU C JICHCTBUTEIHHBIM TTOKAa3aTeNeM, Jiorapudma;

*  TOPUMEHSTHh IOHATUS KOPHS N-W CTENEHW, CTENCHU C pallMOHAIBHBIM II0Ka3aTeleM,
CTEIICHU C JICHCTBUTENBHBIM TOKa3aTelieM, JorapudmMa U WX CBOKMCTBA B BBIYMCICHHSX U IPHU
pEIICHNH 33]1aY;

*  BBINOJIHATh TOXJEGCTBEHHBIC MPEOOPa30BaHUS BBIPAKEHUH, COJACPKAIIUX KOPEHb N-i
CTCIICHH, CTCIICHH C PAllMOHAIBHBIM IOKA3aTEeJIeM, CTCIICHH C JICHCTBUTEIBHBIM ITOKa3aTeleM,
norapudm;

*  ONIECPHUPOBATH NMOHATHEM «TPAAyCHas Mepa yriay, «pajJuaHHas Mepa yriiay, BBITOJIHSATH
npeoOpa3oBaHus paiiaHHON MepHI B TPAAYCHYIO U TPalyCHON MephI B paAHaHHYIO;

*  ONCpHUPOBATH TIOHATHEM «TPUTOHOMETPUYECKAsh OKPYKHOCTH», BEJIMYMHA yTJa,
3aJJaHHOTO TOYKOW HA TPUTOHOMETPUIECKON OKPYKHOCTH;

*  ONCpHUPOBATH TMOHATUSAMHU: KOCHUHYC, CHHYC, TaHTEHC, KOTAHTEHC yIja IOBOpPOTa,
apKKOCHHYC, apKCUHYC, apKTAaHT€HC U apKKOTAHTeHC;

*  OICHWBATh 3HAKW CHHYCA, KOCHHYCA, TAHT'CHCA, KOTAaHT€HCAa KOHKPETHBIX YTJIOB.

*  BBINOJHATH TOXKACCTBEHHBIE MPEOOPA30BAHMS TPUTOHOMETPHUIECKHIX BBIPAKCHHIA.

B noeceownesnoul sxcusHu u npu uzyyeHuu Opyeux y4eonvix npeomemos:

*  BBINOJHATH BBIUMCIICHHS MIPH PEIICHUH 33]1a4 MPAKTUYECKOTO XapaKTepa;




*  BBIOJHATH NPAKTHYECKHE pAcUeThl C UCIONB30BAaHUEM TIPU  HEOOXOAUMOCTH
CIPABOYHBIX MAaTEPHAIIOB M BBIYMCIUTEIBHBIX YCTPOKCTB;

*  COOTHOCHTBH PEabHbIC BEJIMYHHBI, XaPAKTCPUCTUKH OOBEKTOB OKPYXKAIOIIET0 MUPA C UX
KOHKPETHBIMU YHCIIOBBIMU 3HAYCHUSIMU;

Buinycknux nonyuum 603modxcnocme Hayuumocs:

* Hcrmonb3oBaTh pazIUYHBIE MEpPhl H3MEPEHHUS YIJIOB TMPU PEIICHUU TEOMETPUUYCCKUX
3aj1a4, a TaKXKe 33724 U3 CMEXKHBIX JUCIIUTUINH;

*  BBINOJHATH MHOTOIIArOBBIC MPEoOpa30BaHUs BBIPAKCHUHN, MPUMEHSS IMUPOKHA HaOOP
CIIOCOOOB U MPUEMOB;

B nosceonesnoti srcuznu u npu uzyuenuu opyeux yueOHulx npeomMemos:

*  TOpPUMEHSTh TOXKICCTBEHHBIC IPEOOPA30BaHMS BBIPAKCHUH [UIS pEIICHHS 3ajad M3
pa3IMYHBIX Pa3/IeioB Kypca.

*  OILICHUBAaTh, CPABHUBAThH M KCIIOJIH30BaTh MPH PEIICHUM MPAKTHUYECKUX 33]a4 YHCIIOBBIC
3HAUEHUS PEAbHBIX BEJIMYMH, KOHKPETHBIE YHCIIOBBIC XApPaKTCPUCTUKA  OOBEKTOB
OKPY>KaIoIlero MUpa.

YpaBHeHHS U HEPABEHCTBA

Buinycknux nayuumes:

*  Pewats npocreiine uppanvoHalbHbIE YPABHEHUS;

*  pemats Jorapudmuueckue ypaBHeHus Buaa loga(bx + ¢) = d u npocreiinivie HepaBeHCTBa
BUJIA

logax < d;

*  pemarh NOKa3aTelIbHbIE ypaBHEHUS, BHJA A d (rme d MOXXHO NPENCTaBUTH B BUJE
CTEINEHU ¢ OCHOBAHHMEM a) U IpocTeiiime HepaBeHcTBa Buaa a° < d (rae d MOXKHO IpeaCcTaBUTh B

bx+c_



BH/JIC CTETICHU C OCHOBAHUEM a);.

*  Pemats npocreiinme TpUroHOMETPUUYECKUE YPAaBHEHHUS BUA: sin X = @, COS X = @, tg X =
a, Ctg X = a, rae a — TabaM4HOe 3HAYeHHE COOTBETCTBYIOIIEH TPUTOHOMETPUYECKON (PYHKIIUU.

* * JIOHMMAaThb YPaBHEHHME KaK BA)KHEHIIYI0O MAaTeMAaTUYECKYI0 MOJEJNb JJIs ONHUCAHUS U
M3YYEHUs Pa3HOOOpA3HBIX pealbHBIX CHUTYallMil, peuiarb TEKCTOBBIC 3a/layll alreOpanvdecKum
METOJIOM;

B nosceomnesnoti sicuznu u npu usyuenuu oOpyeux yueOHulx npeomemos:

*  COCTaBJIATh M pellaThb YPaBHEHHUS U CHCTEMbl YPaBHEHHMM IMpHU PEIICHUU HECIIOKHBIX
MIPaKTUYECKHX 3a/1ay.

Buinycknux nonyuum 803mMoicHocmb HAYYUmMbCsL:

*  Pewats paunoHanpHble, MOKa3aTeIbHbIC U JIOTApU(PMUYECKIE YPABHEHHS 1 HEPABEHCTBA,
IIPOCTEHIINE UPPALMOHATIBHBIE U TPUTOHOMETPUYECKHE YPABHEHUSI, HEPABEHCTBA U UX CUCTEMBI;

*  HCHOJI30BaTh METO/bl PELICHUS YPABHEHUMN: IPUBEACHUE K BUY «IIPOU3BEIECHUE PABHO
HYJII0» WK «4aCTHOE PaBHO HYJIIO», 3aMEHA IEPEMEHHBIX;

*  HCIOJIB30BAaTh METOJl MHTEPBAJIOB JUIsl PEIICHUs] HEPAaBEHCTB;

*  HCIOJIb30BaTh TIpaduyecKuil MeToA Juid HpUOIMKEHHOTO pEIIeHHs YypaBHEHUN H
HEPABEHCTB;

*  n300pakaThb Ha TPUTOHOMETPUYECKON OKPYKHOCTH MHOKECTBO PEIICHUH MPOCTEHIINX
TPUTOHOMETPUUECKHUX YPaBHEHUI U HEPABEHCTB;

*  BBIIOJHATH OTOOp KOpHEW ypaBHEHHM WM pPELIEHUI HEpaBEHCTB B COOTBETCTBUU C
JIOTIOJTHATEBHBIMU YCIOBUSIMHU U OTPAaHUYEHUSIMHU.

B noeceownesnoul sxcusHu u npu uzyyeHuu Opyeux y4eonvix npeomemos:

*  COCTaBJIATh U pEIIaTh YPAaBHEHUS, CUCTEMbl YPAaBHEHUN M HEPABEHCTBA IIPH PEUICHUH
3a/1a4 APYTruX y4eOHBIX MPEIMETOB;




° HCII0JIB30BAaTh YPaBHCHHA U HCPABCHCTBA AJIA MOCTPOCHUSA U UCCIICIOBAaHUSA HpOCTCfIIHHX
MaTeMaTHUYECCKUX MOACIICH PCAJIbHBIX CI/ITyaI_II/Iﬁ HJIU MPUKIIAJHBIX 3a1a4.

DyHKUMH

Buinyckunux nayuumca:

*  OnepupoBarb Ha 0a30BOM YpPOBHE IOHATUSMH: 3aBUCHMOCTb BEIUYMH, (YHKIHA,
apryMeHT W 3HadyeHue (QYHKUMHU, 00JacThb ONpENEeNeHUs UM MHOXKECTBO 3HAYEHMH (yHKLHH,
rpaduK 3aBUCHUMOCTH, TpaduK (QYHKUIUH, HYIH (YHKIUH, TPOMEKYTKH 3HAKOIIOCTOSHCTBA,
BO3PAaCTaHHE Ha YMCIOBOM NPOMEXKYTKE, YObIBAaHME Ha YMCIOBOM IPOMEXKYTKE, Haubosbliee U
HaMMEHbIIee 3HaYeHNE (QYHKIIUN HA YUCIOBOM MPOMEKYTKE, IEPUOJINUECKast GYHKINUs, TIEPHO,;

*  BBINOJIHATH IIOCTPOEHHE TI'papUKOB 3IIEMEHTApPHBIX (QYHKLUUH: NpsAMOH MU OOpaTHOMN
IIPOMOPLIMOHAIBHOCTH, JIMHEWHOM, KBaJpaTUYHOM, JjorapuMuueckoil M IOKazaTeabHOU
GyHKUMH, TPUTOHOMETPUUYECKUX (DYHKIIHIA;

*  BBIIOJHATH IOCTPOEHUE TIpapuKoB (QYHKIUM € MOMOUIBI0 T'€OMETPUYECKUX
npeoOpa3oBaHU;

*  HcclenoBaTh CBOWCTBA (YHKIUM;

* TIOHUMaTh (YHKIUIO KaK BaXXHEWIIYI0 MaTeMaTHYECKYyl0 MOJENb Ul OMNHCAaHUS
MIPOLIECCOB U SIBJICHUN OKPY’KAIOLIEro MHUpa, MPUMEHATh (PYHKIMOHAIBHBIN S3bIK AJI1 OMHCAHUS
U MCCJIEe/I0OBAHUS 3aBUCUMOCTEN MEXy (PU3NYECKMMHU BEJIMYMHAMHU.

B nosceonesnoti scuznu u npu uzyuenuu Opyeux yueOHvlx npeomMemos:

*  OIpenenaTh 1o rpaduKaM CBOMCTBA pealbHbIX MPOIECCOB U 3aBUCUMOCTEN (HanOobIIne
W HauMEHbLIME 3HAa4YeHHs, NPOMEXKYTKM BO3pacTaHUS U  YOBIBaHMS, MPOMEXKYTKU
3HAKOIIOCTOSIHCTBA U T.I1.);

*  MHTEPHPETUPOBATH CBOMCTBA B KOHTEKCTE KOHKPETHOM MPAKTUYECKON CUTYalluH




Buinycknux nonyuum 603modchocmsb Hayuumbcs:

* IlpoBoauTh HcCIeqOBaHUS, CBSI3aHHBIC C M3yYEHHEM CBOWCTB ()YHKIMW, B TOM YHCIE C
HCIOJIb30BAHUEM KOMIIBIOTEPA,;

*  CTPOUTH 3CKHU3 Tpaduka (YHKIUH, YIOBIECTBOPSIOUICH MPUBEICHHOMY HabOpy YCIIOBHIA
(mIpoMeXyTKH BO3pacTaHMs/yObIBaHMs, 3HadeHHE (QYHKIUMM B 3aJaHHOM TOYKe, TOUYKHU
HKCTPEMYMOB, ACUMIITOTHI, HYJIH (PYHKIUH U T.1I.);

*  peulaTh ypaBHEHUs, IPOCTEHIINE CUCTEMbl YPaBHEHUH, UCIIONB3Ys CBOMCTBA (DyHKIMI 1
uX rpauKoB.

B nosceonesnoui scuznu u npu usyueHuu opyux y4eoHvlx npeomemos:

*  OompenenarTh 1Mo rpaukaM M UCIOIb30BATh Ui PEIICHHs MPUKJIAIHBIX 337a4 CBOWCTBA
peanbHBIX MPOLECCOB U 3aBUCUMOCTEH (HauOOJbIIME U HAMMEHBIINE 3HAUCHHsI, IPOMEKYTKU
BO3pacTaHus W yObIBaHUS (DYHKIHHU, TPOMEXKYTKH 3HAKOIIOCTOSHCTBA, aCHMIITOTHI, IEPUON U
T.IL.);

*  WCTOJNB30BaTh (YHKIMOHAIBHBIC MPEJICTABICHHUS M CBOWCTBAX (DYHKIMHA IS PELICHUS
3aJ]a4u U3 pa3IMuHBIX pa3esioB Kypca MaTeMaTHKH.

DJIeMEHTBI MaTEeMATHYECKOr0 aHAIN3a

Bunycknux nayuumcs:

* OnepupoBarb Ha 0a30BOM YypOBHE MOHATUSAMH: NPOHM3BOJHAs (YHKUUHU B TOUKE,
KacarenbHasl K rpaguKy QyHKINU, TPOU3BOAHAS (PYHKIINK; IEpBOOOpa3Hast U UHTETpal;

*  BBIYUCIATH POU3BOAHYIO U IEPBOOOPA3HYIO PYHKIINY;

*  HCIIOJIb30BATh MMPOU3BOJIHYIO JUIsl UCCIEI0BAaHUS U IOCTPOEHUs IrpauKoB (YHKIUI;

*  [IOHUMAaTh N'€OMETPUUYECKHUM CMBICI IPOU3BOJHON U ONPENEIEHHOTO HHTETPAIIA;

*  BBIYMCIATH ONpeAEIEHHBIN HHTETpal




B nosceonesnoll s#cuzHu u npu uzydeHuu Opyeux y4eOHvix npeomemoas.

*  moNB3yiach TpaduKaMu, CpaBHUBAThH CKOPOCTHM BO3pacTaHUs (pOCTa, TOBBIIICHHS,
YBEIIMYCHUSI M T.II.) WIA CKOPOCTH YObIBaHWs (TIaJCHHsS, CHIDKCHHS, YMCHBIICHHS W T.II.)
BEJIMYMH B PEATTbHBIX MPOIIECCaX;

*  WUCMOJIB30BaTh TPAQUKU pEATbHBIX MPOILECCOB JUI PEIICHHUS HECIOXKHBIX MPUKIAJIHBIX
3aja4, B TOM YHCJIe ONpeAesss Mo rpaguKy CKOpoCTh X0/1a mpolecca

Buinycknux nonyuum 603modichocms Hayuumocsi:

*  CdopMupoBath mpeIcTaBiICHHE O mpeeie GyHKIUU B TOUKE;

*  chopmupoBaTh U yriayOuTh 3HAHUSI 00 HHTETpaJe;

* HCCIENOBaTH B NPOCTEHINMX clydasx (YHKIUM HA MOHOTOHHOCTh, HaXOIHTh
HauOONbIIINE ¥ HAWUMCHBIIME 3HAYCHUS (YHKIUH, CTPOUTh TpaduKH MHOTOWICHOB U
MPOCTEHIIINX PAMOHATBLHBIX (DYHKIUH ¢ MCIIOJIb30BAHUEM arapaTa MaTeMaTHIeCKOro aHaIH3a.

B nosceonesnoii sicusnu u npu uzyyeHuu opyeux y4eoHvlx npeomemos:

*  chopmupoBaTh MPECTABICHUE O MPUMEHEHHUH T'€OMETPUICCKOTO CMBICIIA ITPOU3BOTHOM
W UHTErpalia B Kypce MaTeMaTUKH, B CMEXHBIX JIUCIUTUIMHAX;

*  pemiath TPUKIAIHBIC 3aJa4d W3 OWOJOTHH, (DU3UKH, XUMHH, YKOHOMUKH W JIPYTHX
MPEeIMETOB, CBSA3aHHBIE C MCCIEIOBAHUEM XapPAKTEPUCTUK pPealbHBIX MPOIECCOB, HAXOXKIEHUEM
HauOOJBIINX ¥ HANMEHBIINX 3HAYCHHUH, CKOPOCTH M YCKOPEHUS U T.I1.;

CraTucTuka u Teopus BepositHocTeil. KomOnnaropuka.

Buinycknux nayuumes:

* OmnepupoBaTh Ha 0a30BOM YpOBHE OCHOBHBIMHM OIHCATEIbHBIMU XapaKTePUCTHKAMU
YHCIIOBOT0 Habopa: cpeaHee apudMeTHuecKoe, MelnaHa, HauOoJbIlIee 1 HAUMEHbIIIee 3HaYCHNUS;

* omepupoBaTb Ha 0a30BOM YypOBHE MOHATHUSMM: YacTOTa M BEPOSTHOCTH COOBITHS,




CITy4aitHBIN BBIOOD, OTIBITHI C PABHOBO3MOXKHBIMHU DJIEMEHTAPHBIMH COOBITHSIMU;

*  BBIYHCIATH BEPOSATHOCTH COOBITHI HA OCHOBE MOJICYETA YHCIIA MCXO/I0B.

* pemarh KOMOWHATOpHBIE 33Ja4ll HAa HAaXOXKICHHE KOJMYECTBA OOBEKTOB HIIU
KOMOMHAIINI;

*  HUCIOJIB30BaTh CIIOCOOBI MPEJICTABICHUS M aHAJIN3a CTATUCTHYECKUX JaHHBIX;

*  BBINOJIHATH OMEPAIUH HAJl COOBITUSMU U BEPOSTHOCTSIMHU.

B nosceomnesnoti sicuznu u npu usyuenuu Opyeux yueOHvlx npeomMemos:

*  OICHWBATH M CPABHUBATH B MPOCTHIX CIy4asX BEPOSITHOCTH COOBITUH B pealbHON KHU3HU;

*  YHTaTh, CONOCTABJIATh, CPABHUBATh, MHTEPIPETUPOBATh B MPOCTHIX CIIydasX peajbHbIC
JaHHbBIE, PEACTABICHHBIC B BUJIE TAOJIHII, TUarpamMmm, rpadukos

Buinycknux nonyuum 603modcnocme Hayuumocs:

*  Hayuutbcs cnenuaibHBIM puEMaM perieHuss KOMOMHATOPHBIX 3a/1a4;

*  npuMeHsTh GopMyny 6mHOMa HeloTOHA /17151 TpeoOpa3oBaHusI BEIPAKCHUH;

*  HCIIOJIB30BAaTh METOJ] MAaTeMaTHYeCKOW WHAYKIUU JUJIS JIOKA3aTelbCTBA TEOPEM W
pelieHus 3a1ay;

B nosceonesnoti scuznu u npu uzyuenuu Opyeux yueOHvlx npeomMemos:

*  XapaKTepu30BaTh MPOIIECCHI U SIBICHUS, UMEIOIINE BEPOITHOCTHBIN XapaKTep;

*  BBIYHCIATH WIH OIICHUBATH BEPOSITHOCTH COOBITUH B peaTbHON KHU3HU;

*  BBIOMpATH MOJIXOJSIINE METO/IBI IPEACTABICHUS H 00paOOTKU TAaHHBIX;

IIpoexmnas oeamenvHOCMb:
®  MUHU IPOEKTHI B TCUYCHHE TO/a;
®  UTOTOBBIN MPOEKT B KOHIIE ToAa (10 BEIOOPY);



COAEPXAHUE KVPCA AJITEBPBI 10-11 KJIACCA

Yucna u eenuuunvt. Boipascenun

Panuannas mepa yria. Csizb paiuaHHOM MEPHI YIJia ¢ TPaAyCHON MEpOil.

Pacuimpenue noHsaTUs yKMciia: HaTypajibHbIE, 1IEJIble, PALUOHAIbHBIE, 1EHCTBUTEIbHBIE.

Kopens Nn-it crenenu. Apudmerndeckuit KopeHb N-it crerneHu. CBoicTBa KOPHS N-i CTETEHN.
ToxnecTBeHHbIE MpeoOpa30BaHusl BhIPAKEHUM, COJEpKalIMX KOpHU N-i cTerneHu. BriHeceHue
MHOKHTEJIS U3-T10/1 3HAKa KOPHs. BHECEHNE MHOXKUTENA 110]T 3HAK KOPHS.

Crenenb ¢ pallMOHAIBHBIM ITOKa3aTeneM. CBOMCTBA CTENEHU C PALMOHAIBHBIM I1OKAa3aTeJIeM.
ToxnecTBeHHbIE MMpeoOpa3oBaHUs BBIPAKCHUN, COJEPKANIMX CTEICHH C PalHOHATBHBIM
MIOKa3aTeJeM.

Kocunye, cunyc, TaHreHC, KOTaHT€HC yria MoBOpoTa. OCHOBHBIE COOTHOILEHUS MEXIY
KOCUHYCOM, CHHYCOM, TAHF€HCOM M KOTAaHI€HCOM OJHOTO U TOTO K€ apryMeHtra. ®opmyibl
cnoxeHusd. @opmyinbsl npuseneHus. PopMmysbl JBOMHOTO M IOJOBUHHOIO YIVIOB. POpMyIisl
CYMMBI M Pa3HOCTH CHHYCOB (KOCHHYCOB). DopMyIbl mpeoOpa3zoBaHus MPOU3BEACHUS B CYMMY.
ToxxnecTBeHHBIE TTPeOOpa30BaHUs BBIPAKEHUH, COAEPKAIIUX KOCHHYCHI, CHHYChI, TAHTEHCHI U
KOTaHT€HCHI.

ApPKKOCHHYC, apKCHUHYC, apKTaHI'€HC, apKKOTaHreHc. lIpocrelimme CBOMNCTBAa apKKOCHHYCA,
apKCHHYCa, apKTaHI€HCa, apKKOTaHT€HCA.

Crenedr ¢ [OEHCTBUTENLHBIM IOKasareneM. CBoOICTBa CTEHNEHU C JIEHCTBUTEIBLHBIM
nmokasareneM. TOXJIECTBEHHbIE IIpe- O0O0pa3oBaHUs BBIPAKECHHM, COJCpKAIIUX CTENEHU C
JNEUCTBUTEILHBIM II0KA3aTEIIEM.

Jlorapudm. CoiictBanorapudmoB. Toxa1ecTBEHHBIC TPEOOPa30BaHNUS BRIPAKEHUH,
coJiep KaIIuX JorapudMebl.



YpaBHEHUS U HEPABEHCTBA

OO6nactp orpeseneHus: ypaBHeHHs (HepaBeHCTBA). PaBHOCHIIbHBIE ypaBHEHUS (HEPABEHCTBA).
PaBHOCHIIbHBIE TPe0Opa30BaHysl ypaBHEHUH (HEPaBEHCTB). Y paBHEHHE-CIIEICTBUE (HEPABEHCTBO-
cienctsue). [loctopoHHue KOpHHU.

WppaunoHnanpHble ypaBHEHUs (HepaBeHCTBA). MeToa paBHOCWIIBHBIX IpeoOpa3oBaHUil Ul
pelieHus MppanyMoHAIbHBIX YypaBHEHHMM (HepaBeHCTB). MeToj ClHeACTBUNM I PELICHHS
UPPaLMOHAIBLHBIX YPABHEHUM.

Tpuronomerpuyeckue ypaBHeHUs (HepaBeHCTBa). OCHOBHbBIE TPUTOHOMETPUYECKHE YPAaBHEHUS
(HepaBeHCTBA) M METOAbl MX peUIeHUs. TPUrOHOMETPUUECKHE YPAaBHEHUS, CBOAALIMECT K
anreOpandeckuM. OAHOpPOAHBICE ypaBHEHHS TIEpBOM W BTOpoi cremeHed. Pemenue
TPUTOHOMETPUUECKHUX YPABHEHUM METOZOM Pa3JI0KEHUS HA MHOKUTEIIH.

[lokazarenbHble ypaBHEHUS (HEpaBeHCTBA). PaBHOCHIIbHBIE TPEOOpPa30BaHuUs MOKA3aTEIbHbIX
ypaBHeHUI (HepaBeHCTB). IlokasarenbHble ypaBHEHHMs (HEpaBEHCTBA), CBOJSLIMECH K
anre0panvecKuM.

Jlorapugmuueckue ypaBHEHHMs (HepaBeHCTBa). PaBHO- cuibHBIE TNpeoOpazoBaHMS
Jorapu@MHUUEcKUX ypaBHeHMH (HepaBeHCTB). Jlorapupmuueckue ypaBHEHHs (HEpaBEHCTBA),
CBOJISIIIMECS K alIreOpandecKuM.

Pemenue anreOpanueckrux ypaBHEHUI HA MHOXKECTBE KOMIUIEKCHBIX yrcesl. OCHOBHas
Teopema anredpsl.

Dynukyuu

Haubonbiiee n Haumensbiiee 3HayeHUs] GyHKIMU. YETHbIe U Heu€THbIE (yHKIMHU. CBolicTBa
rpaduKoB YETHOM M HEUETHON (PYHKITHIA.

[Toctpoenne tpadukoB (PYHKIUH C TIOMOIIBIO TE€OMETPUUYECKHX TMPeoOpa3zoBaHUM



(mapasnieNnbHBIX IEPEHOCOB, CKATUN, PACTSHKEHUM, CAMMETPH ).

Obparumbie ¢yHkuuu. CBsi3b BO3pacTaHus U yObBaHMA (YHKIMU C €€ 0OpaTHMOCTBIO.
B3anmuo o6parubie pynkimu. CoiicTBa rpadMKOB B3aMMHO OOPaTHBIX (D YHKITHH.

Crenennas ¢pynkius. CteneHHast QyHKIHS ¢ HATypalIbHBIM (11eJIbIM) 1ToKa3zarenem. CBoicTBa
CTENEeHHON (DYHKIMM ¢ HATypaJbHBIM (LIeNbIM) TokasarenieM. I'paduk crerneHHOW (QyHKIUHU C
HaTypaJIbHBIM (LI€IbIM) IIOKA3aTENIEM.

®yukmus Vx . B3aumoobpaTHOCTs (DYHKIMIT VX M CTemneHHOH (YHKIMH C HATypalbHBIM
nokasareneM. CBoiicTBa QYHKIMH /X 1 eérpaduk.

[lepuonnueckue ¢ynkuuu. Ilepuon nepuomuyeckoil ¢ynkiuu. I'maBHblii nepuoz. CpoicTBa
rpaduKka IepuoJuIecKon (HyHKIIHUH.

Tpuronomerpuueckne (yHKIMHU: KOCHHYC, CHHYC, TAHI'€HC, KOTAHT'€HC. 3HAKU 3HAYCHUH
TpUroHoMeTpuueckux (QyHKuiH. YETHOCTP M HEYETHOCTH TPUTOHOMETPHUECKUX (YHKIUH.
[lepuonuyHocTs TpuroHoMeTpudeckux (yHkuuil. CBOICTBa TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKLUH.
I'padyiku TPUrOHOMETPUUECKUX (PYHKITHH.

OOpatnble Tpuronomerpuueckue ¢yHkuuu. CBoiicTBa OOpaTHBIX TPUTOHOMETPHUYECKUX
GyHKIUHI U UX rpaduKy.

IToka3zarenbHas pyHkuus. CBoiicTBa nmoka3areabHON QyHKIUM U e€ rpaduk.

Jlorapudmuueckas ¢pynkuus. CoiicTBa morapugmuueckoit QyHKIUHU U €€ rpadukK.

dnemenmol Mmamemamuuecko2o AaHaAIU3a

[Ipenen ¢ynkmuu B Touke. HempepbiBHOCTD. [IpOMEXyTKH 3HAKOMOCTOSIHCTBA HEMPEPHIBHON
¢yHnxuuu. HenmpeppIBHOCTH palinoHaIbHON pyHKIIMKA. MeToqUHTEpBaIOB.

3anayn, MpUBOASIINE K TOHATUIO Tpon3BoAHON. [Ipon3BoaHas ¢yHkimu B Touke. Tabnuia
Npou3BOAHBIX. [IpaBuiia BEIYMCIEHUS TPOU3BOAHBIX. MEXaHUUECKUI U TEOMETPUUECKUN CMBICIT



MPOM3BOJHON. YpaBHEHHME KacaTelbHOW K rpaduky dyHkuuu. [Ipu3Haku Bo3pacTaHus u
yObiBanusa QyHKUMU. TodykH SKCTpemMyMa (QyHKUMH. MeToJ HaxoXIeHHs HauOOJBIIEro H
HauMeHbIIero3HaueHui Gpyukuu. [locrpoenue rpadukoB GyHKIIHIA.

[lepBooOpasnas ¢pynkuus. OOmmii Bua nepsoodpa3ubix. HeonpenenéHuplii nHTErpas.
Tabnua nepBoodpaszueix GyHKIuN. [IpaBuaa HaxoXaeHUS IEPBOOOPa3HON (YHKIIUH.
Omnpenenéunniit unterpain. ®opmyna Hetotona — JleitOuuiia. Metoabl HaX0X/ICHUS IIOIIA A
¢buryp u 00bEMa Tel, OrpaHUYCHHBIX TAHHBIMU JTMHUSIMH U TOBEPXHOCTSAMHU.

Bepoamnocmoe u cmamucmuka. Paboma c oannvimu

Ilosmopenue. Pemienne 3amad Ha TaOIMYHOE W TpadUUEcKOe IPEACTABICHUE JTaHHBIX.
Hcnonb30BaHue CBOWMCTB U XapaKTEPUCTUK YHCIOBBIX HAa0OPOB: CPEAHMX, HAWOOIBIIETO W
HaVMEHBILIETO 3HA4YCHUM, pa3Maxa, Juclepcuu. Pemienue 3amad Ha OnpeneseHue 4acTOThl U
BEPOATHOCTH COOBITUNA. BbluncieHHe BEpOSTHOCTEl B OMNBITaX C PaBHO-BO3MOXKHBIMU
AJIEMEHTapHBIMU MCX0AaMHU. Pernienue 3a1au ¢ mpuMeHeHHeM KoMOMHaTopuku. Pemenue 3amau
Ha BBIYMCIICHUE BEPOSATHOCTEH HE3aBUCUMBIX COOBITH, NMpUMEHEHHE (OPMYIBI CIOKEHUS
BEpOATHOCTEH. PelmieHue 3amad ¢ mpuMeHEHHEM auarpaMMm Oisiepa, JepeBa BEpOsSITHOCTEH,
dbopmynbl beprymnmm.

YcnoBHas  BeposATHOCTb. IIpaBuino  yMHOXkeHus BepoATHocTed. Popmyna IOJHOU
BEPOSITHOCTH.

JlucKkpeTHbIE clydailHbIe BEIMYUHBI U pacnpeaeiieHus. HezaBucumbie ciiydailHble BEJTMYUHBI.
Pacnipenenenue cyMMbl U POU3BEICHHS HE3aBUCUMBIX CIIyYalHBIX BEJIUYUH.

MareMarnueckoe OKHJAHWE M JUCIEPCUs CIy4allHOW BEIMYMHBL. MaremaTudeckoe
0’KMJAHUE U TUCTIEPCUS CYMMBI CIIy4alHbIX BEJIMYMH.

['eomeTpuueckoe pacnpenenenne. bBuHoMuaabHOE pacpeeIEHUe U €ro CBOMCTBA.



HenpepbiBHbIE ciydaiiHble BeIWYHMHBI. [IOHATHE O IUIOTHOCTH BEPOSATHOCTU. PaBHOMEpHOE
pacupenenenue. IlokaszarenpHoe pacnpeneneHue, ero mnapaMmerpel. IloHATHEe O HOpMaIbHOM
pacnpenenennu. [lapamerpsl HOpManbHOrO pacnpeneneHus. [IpuMepsl ciydailHbBIX BEJIUYMH,
[IOTYMHEHHBIX HOPMAJIBHOMY 3aKOHY (IIOIPEIIHOCTh U3MEPEHUN, POCT YETIOBEKA).

Hepasencto YebOrpména. Teopema beprymmm. 3akoH OOJIbITHX YnCe.

Bri0opounblii MeTOJ] M3MEpeHUs] BEpOSATHOCTEW. Poiib 3akoHa OONBIIMX YHCEN B HayKe,
pHUpo/ie U OOLIeCTBeE.

KoBapuanus nByx cinydaitHpix BenuduH. [ToHsITHE 0 KO3)PUITHCHTE KOPPEISITUH.

Anzedpa u Hauana aHaIU3A 6 UCMOPUYECKOM PA3BUMUU

PasButre upeu uwucia, MOABICHHE KOMIUIEKCHBIX 4YHMCENI M UX IpuMeHeHue. Mcropus
BO3HUKHOBEHHUS AU(PPEepeHInanbHOTO U UHTETpaIbHOro ucuncienus. [lonspHas cucrema Ko-
OpAMHAT. DJIEMEHTapHOE MIPEJCTABICHUE O 3aKOHE OOJIBIINX YUCET

L4 KonunuectBo KOHTPOJIbHBIX pa60T B 11 Kknacce 6, B T. 4. IPOMECIKYTOYHAA aTTCCTAlIUA



TeMarndeckoe IaHUPOBAHUE
Anrebpa u Hauana ananu3a. 11 kmace

[To yueOnomy rutany 102 4., KOHTPOJIbHBIE paOOTHI 6, B T. Y. IPOMEKYTOUHAS ATTECTAIIHS

No HaszBanue Tembl Komnu. | KoppektupoBka
/1 qac./K.p
Iloka3aTenbHas M Jorapupmuyeckass yHKuuu 28/2
1. CreneHb ¢ NPOU3BOJIBHBIM J€HCTBUTEIIBHBIM 3
nokazareneM. ITokazarenbHast QyHKUIMS
2. CreneHb ¢ NPOU3BOJIBHBIM JEHCTBUTEIBHBIM
nokazareneM. ITokazarenbHast QyHKUIMS
3. CreneHb ¢ NPOU3BOJIBHBIM JEHCTBUTEIBHBIM
nokazareneM. ITokazarenbHast QyHKUIMS
4. ITokxazarenbHble ypaBHEHUS 3
S. [TokazarenbHblE YpaBHEHUS
6. IToka3arenbpHblE YpaBHEHUS
7. ITokxazarenbHbIE HEPABEHCTBA 3
8. ITokazarenpHBIC HEPABEHCTBA
0. [Toka3arenbHbIC HEPABEHCTBA
10. Koumponvnas paboma Ne 1 1
11. Jlorapugm u ero cBoiicTa 4
12. Jlorapudm u ero cpoiicTBa
13. Jlorapudm u ero cpoiicTBa




14.

Jlorapudm u ero cBoiicTBa

15. Jlorapudmuueckas GyHKIMs 1 €€ CBOKWCTBA 4

16. Jlorapudmuueckas QyHKIUs U €€ CBOHCTBA

17. Jlorapudmuueckas GyHKIMs 1 €€ CBOKWCTBA

18. Jlorapudmuueckas QyHKIUs U €€ CBOHCTBA

19. Jlorapudmudeckue ypaBHEHUS 3

20. Jlorapugmuueckue ypaBHEHUs

21. Jlorapudmuaeckne ypaBHEHUS (npum.: 6onee crodxucrvie)

22. Jlorapudmudeckue HepaBEeHCTBA 3

23. Jlorapugmmuueckiue HepaBeHCTBA

24, Jlorapudmudeckue HEPaBEHCTBA (npun.: Gonee croxchvie)

25. [Ipou3BoHBIE TOKA3aTEIBHOMN U JIOTApU(PMUIECKOIM 3
byHKIMMA

26. [Tpon3BoHBIE TOKA3aTENBHON U JIOTapU(PMUIECKON
byHKIMI

27. [Tpou3BoHBIEC TOKA3aTEIBHON U JTOTApU(DMHUUECKON
byHKIMI

28. Konmponvnas paboma Ne 2 1
HMHTerpaJ u ero npuMeHeHue 11/1

29. [TepBooOpazHas 2

30. [TepBooOpazHas

31. [IpaBua HaxoXk/JIeHHUs IepBOOOpa3HON 3

32. [paBuia HaXOXKICHUS TIEPBOOOPA3ZHOM




33.

[IpaBuia HaXOXKICHUS TTIEPBOOOPAZHOMN

34. [Tnomane KpUBOJUHEHHON TpaTIeINH. 4
OnpenenéHHbII HHTErpajl
35. [Tnomane KpUBOJUHEHHON TpaTICIINH.
OnpenenéHHbII MHTErpaj
36. [Tnomane KpUBOJUHEHHON TpaTIeINH.
OnpenenéHHbII HHTErpaj
37. [Tnomaas KpUBOJUHEHHOMN TpAIICIIUH.
OnpenenéHHbIN HHTErpajl
38. Brrunciaenne o0EMOB Tel 1
39. Konmponvuas paboma Ne 3 1
JuemeHThI KoMOUHaTOpuKU. bunom Herwotona 12/1
40. MeTo 1 MaTeMaTH4eCKON UHTYKITUU 2
41]. MeTto1 MaTeMaTUYECKON MHTYKIIUU
42. ITepecTaHOBKH, pa3MeEIICHUS 3
43. [TepecTaHOBKH, pa3MenIeHUs
44, ITepecTaHOBKH, pa3MeEIICHUS
45. Coueranns (KoMOMHAIINN) 3
46. Coueranns (KOMOMHAIINN)
47. Coueranus (KOMOMHAIINN)
48. bunom Herotona 3
49, bunom Herotona

50.

bunom Herorona




51.

Konmponvnas paboma No 4

DJiIeMEeHThI TEOPHH BEPOSITHOCTEl 13/1 | 16/1
52. Omnepanuu HaJ COOBITUIMU 3
53. Ornepanuy HaJ, COOBITUSIMU
o4, Omnepanuu HaJ| COOBITUIMU
55. 3aBUCHMBbIE 1 HE3aBUCHMbIE COOBITHS 4
56. 3aBUCHMBIE U HE3aBUCUMBIE COOBITHS
o57. 3aBUCHMBIE M HE3aBUCUMBIE COOBITUS
58. 3aBUCHMBbIE M HE3aBUCHMbBIE COOBITHS
59. Cxema beprymmm 2
60. Cxema bepnymiu
61. CrnyyaliHble BEJTMUMHBI U UX XapaKTEPUCTUKU 3
62. Crny4JaiiHble BEJIMYMHBI M UX XapaAKTEPUCTHKH
63. CrnyJaliHbIe BEIMYMHBI M UX XapaKTEePUCTHKH
64. Koumponvnas paboma Ne 5 1
65. Teopus BepositHocTu Ha EI'D 3
66. Teopus BepositHocTH Ha EI'D
67. Teopus BepositHocTu Ha EI'D
68-84 | [loBTOpEeHMe U cUCTEeMATU3AIMS Y4eOHOT O 17/1
MaTepuaja
84 Koumponvuas paboma Neb (n/a) 1
85-102| Pemenne TpeHNPOBOYHBIX BapraHTOB EI'D 18

Ilpomesicymounas ammecmayus (8 popmame EI'D)

MYHULMNANBHOE BIOMKETHOE
OBLLEOBEPA30BATE/TbHOE
YYPEXOEHVE "MOLUMHCKAA
CPEQHAA LWKONA"

UBbWEUBFASUBA | EJIBHUE
YYPEXOEHWE ""MOLUNHCKAA
CPEAHASA LWKONA™,
OrPH=1022901414183,
CHWNC=11840951150, UHH
1011=2918003739,
IAHH=201R00RARRIA







	Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения содержания
	курса алгебры и начал математического анализа
	Личностные результаты:

	• воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, осознание вклада отечественных учёных в развитие мировой науки;
	• формирование мировоззрения, соответствующего со- временному уровню развития науки и общественной практики;
	• ответственное отношение к обучению, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
	• осознанный выбор будущей профессиональной деятельности на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений; отношение к профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных и общен...
	• умение контролировать, оценивать и анализировать процесс и результат учебной и математической деятельности;
	• умение управлять своей познавательной деятельностью;
	• умение взаимодействовать с одноклассниками, детьми младшего возраста и взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, про- ектной и других видах деятельности;
	• критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.
	Метапредметные результаты:

	• умение самостоятельно определять цели своей деятельности, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе;
	• умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответств...
	• умение самостоятельно принимать решения, проводить анализ своей деятельности, применять различные методы познания;
	• владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности;
	• формирование понятийного аппарата, умения создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;
	• умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
	• формирование компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;
	• умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;
	• умение самостоятельно осуществлять поиск в различных источниках, отбор, анализ, систематизацию и классификацию информации, необходимой для решения математических проблем, представлять её в понятной форме; принимать решение в условиях неполной или из...
	• умение использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;
	• умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки;
	• понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.
	Предметные результаты:

	• осознание значения математики в повседневной жизни человека;
	• представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;
	• умение описывать явления реального мира на математическом языке; представление о математических понятиях и математических моделях как о важнейшем инструментарии, позволяющем описывать и изучать разные процессы и явления;
	• представление об основных понятиях, идеях и методах алгебры и математического анализа;
	• представление о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умение находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших п...
	• владение методами доказательств и алгоритмами решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
	практически значимые математические умения и навыки, способность их применения к решению математических и нематематических задач, предполагающие умение:
	• выполнять вычисления с действительными и комплексными числами;
	• решать рациональные, иррациональные, показательные, степенные и тригонометрические уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств;
	• решать текстовые задачи арифметическим способом, с помощью составления и решения уравнений, систем уравнений и неравенств;
	• использовать алгебраический язык для описания предметов окружающего мира и создания соответствующих математических моделей;
	• выполнять тождественные преобразования рациональных, иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических выражений;
	• выполнять операции над множествами;
	• исследовать функции с помощью производной и строить их графики;
	• вычислять площади фигур и объёмы тел с помощью определённого интеграла;
	• проводить вычисления статистических характеристик, выполнять приближённые вычисления;
	• решать комбинаторные задачи;
	• владение навыками использования компьютерных программ при решении математических задач.
	Планируемые результаты обучения по
	алгебре и началам математического анализа
	Числа и величины. Выражения
	Выпускник научится:
	• Оперировать понятиями корня n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма;
	• применять понятия корня n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма и их свойства в вычислениях и при решении задач;
	• выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих корень n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифм;
	• оперировать понятием «градусная мера угла», «радианная мера угла», выполнять преобразования радианной меры в градусную и градусной меры в радианную;
	• оперировать понятием «тригонометрическая окружность», величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности;
	• оперировать понятиями: косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, арксинус, арктангенс и арккотангенс;
	• оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов.
	• выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений.
	В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
	• выполнять вычисления при решении задач практического характера;
	• выполнять практические расчеты с использованием при необходимости справочных материалов и вычислительных устройств;
	• соотносить реальные величины, характеристики объектов окружающего мира с их конкретными числовыми значениями;
	Выпускник получит возможность научиться:
	• Использовать различные меры измерения углов при решении геометрических задач, а также задач из смежных дисциплин;
	• выполнять многошаговые преобразования выражений, применяя широкий набор способов и приёмов;
	• применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных разделов курса.
	• оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающего мира.
	Уравнения и неравенства
	Выпускник научится: (1)
	• Решать простейшие иррациональные уравнения;
	• решать логарифмические уравнения вида loga(bx + c) = d и простейшие неравенства вида
	logax < d;
	• решать показательные уравнения, вида abx+c= d (где d можно представить в виде степени с основанием a) и простейшие неравенства вида ax < d (где d можно представить в виде степени с основанием a);.
	• Решать простейшие тригонометрические уравнения вида: sin x = a, cos x = a, tg x = a, ctg x = a, где a – табличное значение соответствующей тригонометрической функции.
	• • понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;
	• составлять и решать уравнения и системы уравнений при решении несложных практических задач.
	Выпускник получит возможность научиться: (1)
	• Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и их системы;
	• использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных;
	• использовать метод интервалов для решения неравенств;
	• использовать графический метод для приближенного решения уравнений и неравенств;
	• изображать на тригонометрической окружности множество решений простейших тригонометрических уравнений и неравенств;
	• выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с дополнительными условиями и ограничениями.
	• составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении задач других учебных предметов;
	• использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач.
	Функции
	Выпускник научится: (2)
	• Оперировать на базовом уровне понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на число...
	• выполнять построение графиков элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций;
	• выполнять построение графиков функций с помощью геометрических преобразований;
	• исследовать свойства функций;
	• понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.
	• определять по графикам свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства и т.п.);
	• интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации
	Выпускник получит возможность научиться: (2)
	• Проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера;
	• строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.);
	• решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков.
	• определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, период и т.п.);
	• использовать функциональные представления и свойствах функций для решения задач из различных разделов курса математики.
	Элементы математического анализа
	Выпускник научится: (3)
	• Оперировать на базовом уровне понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции; первообразная и интеграл;
	• вычислять производную и первообразную функции;
	• использовать производную для исследования и построения графиков функций;
	• понимать геометрический смысл производной и определённого интеграла;
	• вычислять определённый интеграл
	• пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, повышения, увеличения и т.п.) или скорости убывания (падения, снижения, уменьшения и т.п.) величин в реальных процессах;
	• использовать графики реальных процессов для решения несложных прикладных задач, в том числе определяя по графику скорость хода процесса
	Выпускник получит возможность научиться: (3)
	• Сформировать представление о пределе функции в точке;
	• сформировать и углубить знания об интеграле;
	• исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа.
	• сформировать представление о применении геометрического смысла производной и интеграла в курсе математики, в смежных дисциплинах;
	• решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик реальных процессов, нахождением наибольших и наименьших значений, скорости и ускорения и т.п.;
	Статистика и теория вероятностей. Комбинаторика.
	Выпускник научится: (4)
	• Оперировать на базовом уровне основными описательными характеристиками числового набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения;
	• оперировать на базовом уровне понятиями: частота и вероятность события, случайный выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями;
	• вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов.
	• решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или комбинаций;
	• использовать способы представления и анализа статистических данных;
	• выполнять операции над событиями и вероятностями.
	• оценивать и сравнивать в простых случаях вероятности событий в реальной жизни;
	• читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков
	Выпускник получит возможность научиться: (4)
	• Научиться специальным приёмам решения комбинаторных задач;
	• применять формулу бинома Ньютона для преобразования выражений;
	• использовать метод математической индукции для доказательства теорем и решения задач;
	• характеризовать процессы и явления, имеющие вероятностный характер;
	• вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
	• выбирать подходящие методы представления и обработки данных;
	 мини проекты в течение года;
	 итоговый проект в конце года (по выбору);
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