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PaGouas nporpamma no aJjredpe u Hauajaam anaau3a 10-11 kiaacebt

MMOSCHUTEJIbHAA 3AITNCKA

PaGouas mporpamma mo ajredpe u Hayajnam anaausza 10-11 (ma 0a3oBomM ypoBHe)
pazpaboTaHa yduTeneM MaTeMaTUKH MYyHHIIMTAIBHOTO OFOKETHOTO 00I11e00pa3oBaTeIbHOTO
yupexaeHus «MolnHcKas cpeasss mKoia» BonsiHckoit Maprapuroii HukosmaeBHOM.

Jannass mporpamma paspabotana ¢ yderoM TpeboBannii GI'OC COQO, yTBepKI€HHBIM
npukazoM MuHnucrepcTBa oOpa3oBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu ot «17» mas 2012 r.
No 413, ¢ u3MeHEeHUsIMH 1 TONIOJTHEHHUAMU OT: 29 nexadps 2014 r., 31 nexadbps 2015 1., 29 urons
1917 r., "IlpumepHOIt OCHOBHOW 00pa30BaTEIBHON MTPOTpaMMBbI CPEeTHETO 00IIero oopa3oBaHus, B
COOTBETCTBUHU C aBTOPCKOM MPOTpaMMOM 1O airedpe Ijisi CpeAaHel mKoJbl, pa3padoTanHoi A.T.
Mepsnsik, B.b. [TonoHckuM, ¢ yd4eTOM y4eOHOTO IIaHa IIKOJIBI.

Paboyas nporpamma opueHTHpOBaHa Ha ucnojib3oBanue JuHuU Y MK A.TI'. Mep3nsika.

Y4eOHUKHU:

Mep3nsk A.I'., Homuposckuii [. A., Ilononckuii B.b.,. fAxkup M.C.; nox pea. Ilononbckoro
B.E. Maremaruka. AnreOpa u Hadajga mareMatudeckoro aHanusza (0a3zoBblii ypoBeHs), 10
knacc, OO0 Uz narensckuii nentp «BEHTAHA-I'PAD»

Mepznsk A.I'., Homuposckuit [. A., Ilononckuii B.b.,. fAxup M.C.; nox pea. Ilomonbckoro
B.E. MaremaTtuka. Anrebpa M Hauyana mareMaTHueckoro aHanu3a (06a3o0Bblii ypoBeHs), 11
knacc, OO0 Uz narensckuii nentp «BEHTAHA-I'PAD»

CornacHo JeHCTBYOIEMY B IIKOJIE y4eOHOMY IUIaHy Ha peaju3alyio JaHHON MporpaMMbl B



10-11knaccaxorBoautcs mo 102 yueOHbIX yaca(3 yaca B HEZEIIO).

[Iporpamma mo anrebpe W HayajlaM MaTEMaTUYECKOTO aHAIM3a HAIpaBJICHA HA pealIn3aIUio
CHCTEMHO-EATEIBHOCTHOTO MOIX0a K MpoIieccy 00ydeHHsI, KOTOPBIH 00ecreunBaeT:
* TIOCTPOCHHME OOpa30BaTEIIBHOTO TIporecca € YYETOM WHIMBUAYAIbHBIX BO3PACTHBIX,
MICUXOJIOTUYECKUX, (PU3NOJIOTHIECKUX OCOOCHHOCTEH U 3J0POBbS 00y YarOIINXCSI;
* (hopMHpOBaHHE TOTOBHOCTU O0yYarOMIMXCS K CAMOPA3BUTHIO U HEMIPEPHIBHOMY 00pa30BaHHUIO;
* (hopMupoOBaHNE aKTUBHOW Y4€OHO-TT03HABATEIHHOM eI TEIIPHOCTH 00y YarOIIINXCSI;
*(hopMHUPOBAHNETIO3UTHBHOTOO THOIIICHUSKIIO3HAHUIOHAYYHOW KapTUHBIMHUPA;
* OCO3HAHHYIO OPTaHMU3AIUI0 OOYYAIONIUMHUCS CBOSH ACSITEIHHOCTH, a TAKXKe aJeKBaTHOE €&
OIICHUBAHWC,
* IOCTPOCHHE PAa3BUBAIOIICH 00pa30BaTEIHLHOM Cpebl 00ydeHUS.
N3yuenue anreOpsl 1 Hayaa MaTeMaTUYECKOIO aHAJIM3a HAMPaBJIEHO HA JOCTHIKEHHE CIIETYIOLINX
eJIeH:
*CHCTEMHOEHOCO3HAHHOEYCBOCHHEKYpcaalreOpbIMHaYall MaTeMaTHYECKOI0OaHAIIN3a;
. (bopmupoBaHue MaTeMaTH4YECKOTO CTHJIS MBILIEHUS,
BKJIIOYAOLET OBCEOANHAYKIIMIOMIEAYKIII0,0000111€HNe U KOHKPETU3aLHI0, AHAIW3 U CHUHTE3,
KJIacCU(UKALMIO ¥ CUCTEMATU3aI1I0,a0CTparupoBaHMENaHAJIOT HI0;
*pa3BUTHEUHTEPECAO0YUAIOIIUXCAKU3YYCHUI0AITeOpbl HHAYaIMaTeMaTHYECKOr0aHaIN3a;
*HCIIOJIB30BaHUE MaTeMaTHUYECKUX MOJeNIed Ui pelleHMs] NMPUKIAIHBIX 3ajad, 3a1ad U3
CMEXHBIX TUCIMIUINH;
*  npuoOpeTeHHe  OmbITa  OCYIIECTBICHUSYy4eOHO-MCCIEIOBATENIBCKON,  NMPOEKTHOW U
MH(OPMAIMOHHO-TI03HABATEIbHOUICATEIbHOCTH;
* pa3BUTHE WHJUBUIYAIBHOCTH M TBOPYECKUX CHOCOOHOCTEW, HANpaBJIEHHOE Ha MOATOTOBKY
BBIITYCKHUKOB K OCO3HaHHOMY BBIOOpY ITpO(ecCuu.



JIulmocmele, MemanpeOMemele u npebmemnble pesyiomamavl 0C60EHUA codepafcaﬂuﬂ
Kypca tlfl286pbl U Hauai mamemamuuecCKkozo anaiuza

N3yuenune anreOpsl M HAYaJl MAaTEMAaTUYECKOTO aHAIM3a MO JIAaHHOW MPOrpaMMe CIoCOOCTBYET
(hOPMUPOBAHUIO Y YYAIIUXCS JMYHOCTHBIX, MeTANpeJAMETHBIX U NPeIMeTHbIX PeyJbTATOB
o0y4eHus, COOTBETCTBYIOIIUX TpeOOBaHUSIM ®denepabHOTO rOCyJapCTBEHHOTO
00pa3zoBaTeIbHOTO CTaH/IapTa CpeIHero ooiiero oopazoBaHusl.

JINYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:

*  BOCHHUTAaHHUE POCCHICKOW TpPaXJAaHCKOWM HWJIECHTUYHOCTU: NATPUOTU3MA, YBAXKEHHUS K
OTtedecTBy, 0CO3HAHHME BKJIaJa OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B PA3BUTHE MUPOBOI HAYKH;

*  (¢dopMHpOBaHHE MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO CO- BPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayK{ U OOIIECTBEHHOM MPAKTHKH;

*  OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K OOY4YEeHHIO, TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K CAaMOPa3BUTHIO U
caM000pa30BaHUIO HA TPOTSHKEHUW BCEH JKW3HHU, CO3HATEIbHOE OTHOIICHHE K HEMPEPHIBHOMY
00pa3oBaHUIO KaK YCIOBUIO YCIIEITHOM Mpo(heCCHOHATILHOM M OOIIECTBEHHOM JAESITEIIbHOCTH;

*  OCO3HaHHBINA BBIOOP OyayiIel MpodhecCHOHATBLHOM NeATeIbHOCTH Ha 0a3e OPUEHTUPOBKH B
Mupe mnpodeccuii ¥ MPOPECCHOHANBHBIX MPEANOYTEHUH; OTHOIICHHE K NpodecCHOHaTbHOM
NEeSITeNbHOCTH KaK K BO3MOXKHOCTH Yy4YacTUSi B PEIIEHUH JIUYHBIX, OOIIECTBEHHBIX,
rOCy/IapCTBEHHBIX U OOIIEHAIMOHABHBIX Mpo0ieM; GOpMHUPOBAHUE YBAKHUTEILHOTO OTHOIIECHUS
K TPyZy, pa3BUTHE ONBITA YYACTUSI B COLIMAIBHO 3HAUUMOM TPYIE;

*  yMEHHE KOHTPOJIMPOBATh, OLICHWBATh U aHAIIM3UPOBATh MPOIIECC U PE3YyNbTaT yueOHOU U
MaTeMaTHYEeCKOU ACATEIIHLHOCTH,

*  YMEHHE YIpPaBJsTh CBOEH MO3HABATENILHOM JESTEIbHOCTHIO;

* yYMEHHE B3aUMOJICEUCTBOBaTh C OJHOKJIACCHMKAMHU, JETbMHU MIIAJIIET0 BO3pacTa H



B3pOCJIBIMH B  00pa3oBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO IOJIE3HOW, YUeOHO-UCCIIeIOBATEILCKOMH,
IIPOEKTHOM M IPYTUX BUJAX AESITEIbHOCTH;

*  KPUTUYHOCTb MBINUJICHUS, WHUIMATHBA, HAXOMIYMBOCTh, AKTHMBHOCTh MIPH PEIICHUH
MaTeMaTHYECKUX 3a/a4.

MeranpeamMeTHble pe3yJabTaThl:

* yMEHHME CaMOCTOSITENIbHO ONPENENsATh Ielu CBOEH JeATENbHOCTH, CTaBUTh U
dhopmynupoBaTh i ce0sl HOBBIE 3a7a4u B yu€Oe;

* yMEHHME COOTHOCHUTHb CBOM ACUCTBHS C IUIAHUPYEMBIMU pE3YyJlbTaTaMHU, OCYLIECTBIISTH
KOHTPOJIb CBOEH JEATEIbHOCTH B TPOIECCE NOCTHIKEHHS pe3yabTaTa, OIMpPENeNsiTh CIOCOObI
NeUCTBUM B paMKax MpPeJUI0KEHHBIX YCIOBHM U TpeOOBaHUIl, KOPPEKTHUPOBATh CBOU JIEHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOIIECHUCS CUTYyalueH;

*  YMEHHE CAMOCTOATEIbHO NPUHUMATh PEIICHMS, IPOBOIUTh aHAIU3 CBOEU NIEATEIBbHOCTH,
MIPUMEHATH Pa3JINYHbIE METO/IbI IO3HAHUS;

* BIAJCHME HaBBIKAMHM IIO3HABATENBHOM, YyueOHO-MCCIEIOBATENbCKOM M  TMPOEKTHON
NEeSATENbHOCTH;

*  (opmupoBaHHE MOHATHIHOIO ammapaTa, yMEHUsSl CO3/1aBaTh O0OOOIICHMS, yCTaHABINBATh
aHaJIoTuM, Kilaccu(UIUpPOBaTh, CAMOCTOSITENILHO BHIOMpPATh OCHOBAHMSI U KPUTEPUU IS
KJlaccupuKaIuu;

* yMEHHME YCTAHABIMBATH IPUYMHHO-CICJACTBEHHBIE CBA3H, CTPOUTH  JIOTMYECKOE
paccyxJeHue, yMo3aKkitoueHue (MHIYKTUBHOE, IeTyKTUBHOE U TI0 aHAJIOTUH) U JIeJIaTh BBIBOJIbI;

* ¢opMUpOBaHME KOMIIETEHTHOCTM B 00JacTW HCIHOJb30BaHHUA HHGPOPMALUMOHHO-
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

*  yMEHHME BHJIETh MaTeMaTHUYECKYIO 3a/lauy B KOHTEKCTE MPOOJIEMHON CUTyallMH B APYTHUX
JUCIUILIMHAX, B OKpYKaroIel )KU3HU;



*  yYMEHHE CAMOCTOSTENIHO OCYIIECTBIIATH IMOUCK B PA3IMYHBIX HCTOYHHKAX, OTOOD, aHAIHN3,
CHCTEMAaTH3allMI0 W  KJIacCHpUKanuio  WHPOpMAIMU, HEOOXOAUMOM Ui pelIeHHS
MaTeMaTH4YeCKUX MpoOiIeM, NpPEACTaBIsATh €€ B TMOHATHOH (opMme; NMpPUHUMATh pEIICHHE B
YCTIOBHSIX HENOJHON MM M30BITOYHOW, TOYHON WM BEPOATHOCTHON MH(POPMALHU; KPUTUIECCKU
OILICHUBATh U MHTEPIPETUPOBATH HH(DOPMAIIHIO, TTOTyJaeMYIO U3 Pa3IHYHBIX HCTOYHUKOB;

* yMEHHME HCHOJb30BaTh MaTeMaTHMUECKHWE CPEACTBA HArJISIAHOCTH (rpaduky, TaOIHIIbI,
CXEMBI U JIp.) JJIsl WILTIOCTPALK, HHTEPIIPETALNU, apTyMEHTallUH;

* yMEHHME BBIJIBUraTh THUIIOTE3bl IMPH PEUICHUM 3a/laud, NOHMMATh HEOOXOJIUMOCTb HX
MIPOBEPKH;

* T[IOHMMaHHWE CYIIHOCTH aJITOPUTMUYECKHX MpEINUCAaHUM W yMEHHUEe JIeHCTBOBaTh B
COOTBETCTBUU C NPEAJIOKEHHBIM aITOPUTMOM.

IIpenmeTHble pe3yabTaThI:

*  OCO3HAHME 3HAYEHUS MAaTEMATHUKH B IIOBCEAHEBHOMKM3HU YEJIOBCKa;

*  IpeAcTaBICHUE O MaTeMaTHUYECKOW Hayke Kak chepe MareMaTHYecKOH JeATeNIbHOCTH, 00
JTanax €€ pa3BUTHs, O €€ 3HAUMMOCTH Ul Pa3BUTHUS LUBUIN3ALMY;

*  yYMCHHE OIUCHIBAThH SIBJICHUS PEaJbHOIO MUPA HA MaTEMaTUYECKOM S3BIKE; IPEACTABICHUE
0 MaTeMaTHU4ECKHUX MOHATUAX U MAaTEMATHYECKUX MOJEIAX KaK O BaKHEHIIEM MHCTPYMEHTapHH,
IIO3BOJISIIOIIEM OIMCHIBATh U U3y4aTh Pa3HbIE IPOLIECCH] U SBICHUS;

*  TpezacTaBieHHE 00 OCHOBHBIX MOHATHSX, UIESIX M METOJax aureOpbl 1 MaTeMaTHYEeCKOTO
aHaIn3a;

* MPEACTaBICHHE O IpPOLECCax M SBICHUAX, HUMEIOLUIUX BEPOSATHOCTHBIM Xapakrep, O
CTaTUCTMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX B PEaIbHOM MHpE, 00 OCHOBHBIX IMOHSTHUSAX DJIEMEHTAPHOM
TEOPUH BEPOSATHOCTEH; yMEHHE HAaXOJWUTh M OIICHHWBATh BEPOSTHOCTU HACTYIUIEHUS COOBITHI B
MIPOCTENIINX PAKTUUECKUX CUTYaLUAX U OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH CIy4alHBIX BEIHUNH;



*  BJAJCHHE METOJAMH JI0KA3aTeJIbCTB U AITOPUTMAMH PEIICHUS; YMEHUE UX IPHUMEHSATH,
IIPOBOJIUTH JI0KA3aTEIIbHBIE PACCYXKICHUS B XOJI€ PEIICHUS 3a/1a4;

NPAKMu4ecKu 3HavuMble Mamemamudeckue yMeHus u HAgblKu, CHOCOOHOCMb UX NPUMEHEHUS K
PeUEeHUIOMAMEMAMULECKUXUHEMAMEeMAMUYeCKUX3a0ay, npeonoiazaioujue ymMerue:

*  BBINOJIHATH BBIYUCIICHUS C ICUCTBUTEIBHBIMYA U KOMIUIEKCHBIMU YHCIIAMY;

* pemars  pAaNMOHAJIBHBIE,  HPPALMOHAIBHBIE,  IIOKA3aTElbHbBIE,  CTENEHHbIE U
TPUTOHOMETPUYECKUE YPABHEHUS, HEPABEHCTBA, CUCTEMbI YPABHEHUH U HEPABEHCTB;

*  pemiath TEKCTOBbIE 33Jayd apU(PMETHUYECKUM CIIOCOOOM, C TOMOINBIO COCTaBICHHS U
penieHust ypaBHEHH, CUCTEM YPaBHEHHUI U HEPABEHCTB;

*  HCIIOJIb30BaTh anreOpandeckuil sI3pIK AJIsi OMHCAHUS MPEIMETOB OKpPYXKAIOLIEro MUpa U
CO3JaHHs COOTBETCTBYIOIIMX MAaTEMATUYECKUX MOJEIIEH;

*  BBINOJHATH TOXJECTBEHHbIE IpPeoOpa3soBaHMs  pallMOHAIBHBIX, HPPALMOHAIBHBIX,
ITOKAa3aTeJIbHBIX, CTENIEHHBIX, TPUTOHOMETPUYECKHX BBIPAKCHUN;

*  BBIIIOJIHATH ONEpALMM HAJl MHOXKECTBAMU;

*  HccuenoBaTh (PyHKIMHU C IOMOLIBIO POU3BOAHOM U CTPOUTH UX IpaUKH;

*  BBIUUCIIATH IUIOLAAU GUIYp U 0OBEMBI TEJ ¢ IOMOILIBIO ONPEIEIEHHOIO HHTErpaa;

*  NPOBOJUTH BBIYMCICHHUS CTATUCTUYECKUX XapPAKTEPUCTHK, BBIINOJHATh HPUOIMKEHHBIE
BBIYMCIICHUS;

*  pematb KOMOMHATOPHBIE 33]a4H;

*  BIAJCHHUE HaBBIKAMM  MCIIOJIb30BaHUSA KOMIIBIOTEPHBIX IporpamMmm pu
pelIeHUN MaTeMaTUYeCKHX 3a1ay.



[Tnanupyemsble pe3ynbTaThl OOYUEHUS MO
anredpe ¥ HayajgaM MaTeMaTHYEeCKOro aHalu3a

Yuciia ¥ BeTHYUHBI. BoipaxeHus

Buinycknuk nayuumecs:

* OmepupoBaTh TOHATHUSMH KOPHS N-i CTENEHHW, CTENEHH C PAlMOHAIBHBIM IIOKa3aTeleM,
CTETIEHH C JICHCTBUTEIHHBIM TIOKa3aTeseM, Jiorapudma,

* TMPUMEHSATH TOHATH KOPHS N-H CTENEeHH, CTETIEHH C PAIlMOHAIBHBIM MOKA3aTeleM, CTENECHH C
JEWCTBUTEIFHBIM TIOKa3aTelleM, JorapudmMa U WX CBOWCTBA B BBIYHCICHHSX W TPU PEIICHUH
3aaq;

* BBINOJIHATH TOX/IECTBEHHBIC TPEOOPa30BaHMs BHIPAKCHHUH, COAEPKAIINX KOPEHb N-i CTENEHH,
CTENEHH C PallMOHAIBHBIM MOKa3aTeNeM, CTEIICHN ¢ AEHCTBUTEIBHBIM ITOKa3aTeseM, Jorapupm;

* ONIEpPHPOBATH TOHATHUEM «TpagyCHas Mepa yIJIa», «paJuaHHas Mepa yriiay, BBINOJIHATH
npeoOpa3oBaHus paJaHHON MEPHI B TPalyCHYIO M IPaJyCHON MEpHI B paIHaHHYIoO;

* ONIEpPHPOBATh IOHITHEM «TPHUTOHOMETPUYECKAs OKPYKHOCTb», BEJIMYMHA YIJA, 33aJaHHOTO
TOYKOW Ha TPUTOHOMETPUYECKON OKPYKHOCTH;

* OIEpPHPOBATh MOHATHAMHU: KOCHHYC, CHHYC, TAHT€HC, KOTAaHI'€HC YIja MOBOPOTA, apKKOCHHYC,
apKCHHYC, apKTaHI'€HC M apKKOTaHI'€HC;

* OLIEHMBATh 3HAKU CHHYCA, KOCUHYCA, TAHT'€HCa, KOTAHI'€HCAa KOHKPETHBIX YIJIOB.

* BBINOJHATH TOXKECTBEHHBIE MPEOOPA30BaHMSI TPUTOHOMETPUYECKHUX BBIPAYKEHUH.

B noeceonesnotl sxcuznu u npu uzyueHuu opyaux y4eOHvix npeomemos:

* BBINIOJHATH BBIUMCIICHUS NPH PELLICHUN 33]a4u MPAKTHUECKOTO XapaKTepa;

* BBINOJHATh MPAKTHUYECKHE pacueThl C HCMOJb30BAaHHUEM IPH HEOOXOAMMOCTH CIPaBOYHBIX




MaTEPHUAIOB ¥ BEIYHCIUTEIBHBIX YCTPOUCTB;

* COOTHOCHUTh pEaJbHBbIC BEIMYMHBI, XAPAKTEPUCTUKH OOBEKTOB OKPYKAIIIETO0 MHpa C HUX
KOHKPETHBIMU YHCIIOBBIMU 3HAYCHUSIMU;

Buinycknux noayuum 603mMoicHoCHb HAVHUMbCAL:

* Hcmosb30BaTh pa3M4HBIE MEPHI U3MEPEHHS YIIIOB MPH PEHICHUH T€OMETPUYECKHX 3ajad, a
TaKXKe 33J1a4 U3 CMEKHBIX JIUCIUTIINH,

* BBIMOJHATH MHOTOINATOBBIE MPEOOPa30BaHUS BBIPAKEHUN, NPHUMEHSS IIHPOKUH HaOOp
CHoco00B U MPUEMOB;

B nosceomnesnotl scusnu u npu uzyyeHuu Opyeux y4eOHvlx npeomemos.

* TPHUMEHSATH TOXJICCTBCHHBIE NMPEOOPA30BaHMS BRIPAKCHUN JIUIS PEIICHUS 3a/1a4 U3 Pa3THIHBIX
pasziesnoB Kypca.

* OIICHHWBATh, CPAaBHUBATh M HWCIIOJNH30BaTh INPH PEIICHUM TNPAKTHYECKUX 3a/a4 YHCIOBBIC
3HAYCHUSI PEATbHBIX BEIIMYHH, KOHKPETHBIC YMCIIOBBIE XapaKTEPUCTUKU OOBEKTOB OKPYKAFOIIETO
MUpA.

YpaBHeHUs] M HEPABEHCTBA

Buinycknux naywumecsi:

* Pemarp npocTeiinivie uppanroHaIbHbIC YPaBHEHHUS,

* pemaTh Jorapupmuueckre ypaBHeHus Buna loga(bx + ¢) = d u mpocreiinire HepaBeHCTBA BUA
logax< d;

* pemiaTh MOKa3aTeNbHBIC YpaBHEHHUS, BUIA & d (roe d MOXHO MpeACTaBUThH B BUJIE CTENIEHU
C OCHOBaHHWEM a) W TpocTeiime HepaBeHCTBa BHmad*< d (rme d MOKHO MpPEACTaBUTH B BHIC
CTETIeHH C OCHOBAHUEM a);.

* Pemate npocTeiiliine TPUTOHOMETPUYECKUE ypaBHEHHUs BUAA: sin X = &, COS X = a,Ig X = a, ctg

bx+c_



X = a, rjae a — TabaM4HOe 3HAYEHNE COOTBETCTBYIOIIEH TPUTOHOMETPUIECKOH (DyHKIIHH.

* TIOHMMaTh YpaBHEHHE KaK BAXXKHEHIIYI0O MaTeMaTHYECKyl0 MOJENb Ui ONHCAaHUS U
M3yUYeHHs] Pa3HOOOpA3HBIX pPEATbHBIX CHTYalldi, peliaTh TEKCTOBBIC 3a7adyll ajureOpandecKuM
METOJIOM;

B noeceonesnotl scuznu u npu uzyuenHuu opyaux y4eOHvix npeomemos:

* COCTaBJATh W pemaTh YpaBHEHHUS W CHUCTEMbl YpaBHEHHH NpPU PEIICHHH HECIOKHBIX
MPAKTUYECKUX 3a/1a4.

BuinyckHUK noayuum 603MOHCHOCHIb HAVYUMbCSL

* Pemath parmoHanpHBIE, TOKAa3aTeIbHBIE U JIOTapU(MUIECKUE YpaBHEHHS U HEPABEHCTBA,
MIPOCTEHIIIEe UPPAIIMOHATIFHBIE H TPUTOHOMETPUYECKNE YPaBHEHUS, HEPABCHCTBA M UX CHCTEMBI;

*  WCIIOJIB30BaTh METOMBI PEIICHUS] YPABHEHUH: TIPUBEICHUE K BUAY «IIPOU3BEICHHE PABHO
HYJTIO» WIN «4aCTHOE PaBHO HYITIO», 3aMEHA TIEPEMECHHBIX;

*  WCIMOJB30BaTh METOJ HHTEPBAJIOB [UIS PEIICHUS HEPABEHCTB;

*  WUCMOJB30BaTh TpapUUECKUil METOJ] JIsl TPUOIMIKEHHOTO pEIIeHHs YpaBHEHUH W
HEPaBEHCTB;

*  u300pakaTh Ha TPUTOHOMETPHUYECKOH OKPY)KHOCTH MHOXKECTBO DPEIICHHUH IMPOCTEHIIIX
TPUTOHOMETPHUYECKUX YPABHCHUN U HEPABCHCTBR;

*  BBINOJHATH OTOOpP KOpPHEW YpaBHEHHH WJIM PEIICHUH HEPaBEHCTB B COOTBETCTBHH C
JIOTIOJTHUTEIBHBIMH YCIOBUSIMU U OTpaHUYEHUSMHU.

B noeceonesnotl scuznu u npu usyueruu opyux y4eOHvix npeomemos:

*  COCTaBJATh M pEIIaTh YpaBHEHMs, CUCTEMbl YpPaBHEHUH W HEPAaBEHCTBA IPHU pEIICHUU
3aja4 ApYrux y4eOHbIX IPEIMETOB;

*  HCINOJb30BaTh YpPaBHEHHS M HEPABEHCTBA JUIS MOCTPOEHHS U UCCIEI0BAaHUS MPOCTEUIINX
MaTeMaTH4YEeCKUX MOJIEeIel peabHbIX CUTYallui WU NPUKIATHBIX 3a/1a4.




DyHKUUHA

Buinycknux nayuumcs:

* OnepupoBaTh Ha ©0a30BOM ypPOBHE MOHATUSAMHU: 3aBUCUMOCTh BEJIMYUH, (QYHKLUSA,
apryMeHT W 3Ha4eHHWE (PYHKIHUH, OOJIACTH OTpENeNIeHUs] W MHOXKECTBO 3HAaueHUH (yHKIHWH,
rpaduk 3aBUCUMOCTH, TpaduK (QYHKIMM, HYIU (QYHKIMH, TPOMEXYTKH 3HAKOIOCTOSIHCTBA,
BO3pacTaHHE Ha YHCIOBOM IPOMEXYTKE, yObIBAaHHME Ha YMCIOBOM IMPOMEXYTKE, HauOoJsbllee U
HauMeHblIlee 3HaueHNe PYHKIUU Ha YUCIOBOM MPOMEXKYTKE, epruoanyeckas GyHKIMs, TEPUOT;

*  BBINOJIHATH IOCTPOEHHE TpadUKOB DIEMEHTApHBIX (QYHKIMI: MHpsMoi u oOpaTHOM
MPOMOPLUOHAIBHOCTH, JMHEWHOHN, KBaJApaTUYHOM, Jorapu(@MHUUECKOH U TOKa3aTeIbHOU
(YHKIIUNA, TPUTOHOMETPUIECKUX (PYHKITHIL;

*  BBINOJHATH [OCTPOEHHE TIpadUKOB  (QYHKIMH C  IMOMOILBIO  TE€OMETPUYECKHX
npeoOpa3oBaHMiA;

*  HCCIIEIOBATh CBOMCTBA (DYHKIIHIA;

* TOHMMaThb (YHKLUMIO KaK BaXHEHMIIYI0 MaTeMaTHYeCKyl0 MOJENIb JUIsl OIMCaHUsS
IIPOLIECCOB U SIBJIEHUI OKPYKAIOLIEro MUPa, IPUMEHATh (PYHKLMOHAIBHBIN S3bIK ISl ONIUCAHUS U
HCCIIeIOBAaHUS 3aBUCUMOCTEN MeX Ay (PU3MUECKUMH BeTMYNHAMM.

B noeceonesnotl scuznu u npu usyueruu opyux y4eOHvlX npeomemos.

*  ompenendTh Mo rpadukaM CBOMCTBA pealbHbIX MPOLECCOB U 3aBUCUMOCTEN (HanOoJbIIne
U HauMEHbIIME 3HAYEHHUS, MPOMEXYTKM BO3pacTaHUs U  yOBIBaHUS, TMPOMEXKYTKH
3HAKOMOCTOSIHCTBA U T.I1.);

*  HHTEpIpPETUPOBATH CBOMCTBA B KOHTEKCTE KOHKPETHOM IPAKTUUECKON CUTyallun

Buinycknux nonyuum 803mMox4CHOCHb HAYYUMbCA:

* IlpoBoauTh MCCIEIOBAaHMS, CBSI3aHHBIE C M3yYEHHEM CBOMCTB (PyHKUMH, B TOM YHCIE C




MCIIOJIb30BAHNEM KOMITBIOTEPA;

*  CTpOWTH 3CKM3 rpaduka (yHKIUH, YIOBJIECTBOPSIONICH NPUBEACHHOMY HAaOOpPY YCIOBUI
(IpOMEXYTKH BO3pacTaHWsA/yObIBaHWS, 3HAYCHHE (YHKIMH B 3aJaHHOW TOYKE, TOYKHU
HKCTPEMYMOB, ACUMITOTHI, HYJIH (PYHKIUH U T.1I.);

*  pelarh ypaBHEHHUs, NIPOCTEHIINE CUCTEMBbl YPAaBHEHUMN, UCIOJIB3YsI CBOMCTBA (QYHKUUN U
UX rpauKoB.

B nosceonesnoii socuznu u npu uzyuenuu Opyeux yueoHvix npeomemos:

*  ompenenarh Mo TpaduKaM M WCIOJIH30BAThH IS PEIICHUS TPUKIATHBIX 3a/ad CBOWCTBA
peambHBIX TPOIECCOB M 3aBUCUMOCTEH (HAMOOJNBINNE W HAWUMEHBINE 3HAYCHUsS, MPOMEKYTKU
BO3pacTaHusi U YObIBaHWS (YHKIUH, MMPOMEXKYTKH 3HAKOTIOCTOSIHCTBA, ACHMIITOTHI, TIEPHOI U
T.IL);

*  HCNOJb30BaTh (PYHKIMOHAJIBHBIE MPEACTABICHUS M CBOWCTBAX (YHKUMI U1 peLIeHus
3aJa4d U3 pa3IUYHBIX pa3esioB Kypca MaTeMaTHKH.

DJIeMEHThI MATEeMaTH4YeCKOI0 AHAIN3A

Buinycknux nayuumcs:

* OnepupoBarb Ha 0a30BOM YpPOBHE INOHATUSMU: HPOM3BOAHAS (YHKIMH B TOUKE,
KacaTesbHast K rpaduky QyHKIMM, Tpou3BoiHAs (GYHKIUH; IepBOOOpa3Has U UHTErpal;

*  BBIUUCIIATH IPOU3BOHYIO U IIEPBOOOPA3HYIO (PYHKIMY;

*  HCINOJb30BaTh MPOU3BOHYIO JUISl HCCIIEAOBAHUS U OCTPOCHUS IpadMKOB (PYHKIIMIA;

*  TIOHUMAaTh F€OMETPUYECKUI CMBICI POU3BOIHOM U ONIpeIeIEHHOTO HHTErpaa;

*  BBIUUCIIATH ONpPEEeNEHHBIN HHTErpall

B nosceonesnoti sicusnu u npu usyueHuu Opyeux y4eOoHvix npeomemos:

*  TOJB3YyACh TpaduKaMH, CpaBHHBATh CKOPOCTHM BO3pacTaHHus (pPOCTa, IOBBIIMICHUS,
YBEJIMUEHUS U T.II.) UJIM CKOPOCTH yOBbIBaHUS (MaIeHUS, CHIDKEHUS, YMEHBIICHUS U T.I1.) BEIMYUH




B peaJbHBIX IpOIIecCcax;

*  HUCNOJB30BaTh IpaUKu peasbHBIX MPOIECCOB Ui PELICHUS HECIOXKHBIX MPUKIAJIHBIX
3aja4, B TOM YHUCIIE ONPEIessis Mo rpaduKy CKOPOCTh X0/1a porecca

Buinycknux nonyuum 803mMoxcHOCHb HAYYUMbCL:

*  CdopmupoBaTh npencTaBieHue o mpeseie GyHKIUN B TOUKE;

*  chopmupoBaTh U YIIIyOUTh 3HAHUS 00 MHTErpaJIe;

*  WCCIeNoBaTh B MPOCTEHIINX CiIydasX QYHKIIMM Ha MOHOTOHHOCTh, HAXOAUTh HAaHOOJbIIINE
W HaWMCHBINWE 3HAUCHUS (QYHKIWUHA, CTPOUTH TpadUKH MHOTOUICHOB U IMPOCTEUIIHX
panroHaTBHBIX (PYHKIHI C CTIOJIF30BAaHUEM ariiapaTta MaTeMaTHUECKOTO aHaIH3a.

B noeceomnesnolti scuznu u npu uzyuernuu opyeux yueoHolx npeomemos:

*  chopmHupoBaTh MPEJICTaBICHUE O IPUMEHEHUH T€OMETPUUYECKOTO CMbICTIa TPOU3BOJHON U
MHTErpajia B Kypce MaTeMaTHKHU, B CMEKHBIX AUCHUILITNHAX;

* pemath NPUKIAAHBIE 3a7auyd W3 OWONOTHM, (PU3HKH, XUMHUH, SKOHOMHUKH U JPYTrux
MpeIMETOB,  CBSI3aHHBIE C  HCCIIEIOBAaHMEM  XapaKTePUCTHK  pPEaJbHBIX  IPOLECCOB,
HAX0XJACHUEMHanOOJbIINX U HAUMEHBUINX 3HAYEHHUM, CKOPOCTU U YCKOPEHUS U T.I1.;

CraTncruka u Teopusi BepositHocTeil. KomOunaropuxka.

Buinycknux nayuumes:

* OnepupoBaTh Ha 0a30BOM ypOBHE OCHOBHBIMH OIHCATEIbHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU
YHCIOBOTO Habopa: cpesHee apudmMeTnueckoe, Meuana, HauOoJbIIee 1 HaMMEHblIee 3HaYeHNUS;

e omepupoBaTh Ha 0a30BOM YypOBHE TOHATHUSMHU: YacTOTa U BEPOSTHOCTH COOBITHS,
CIIydaifHbIH BBIOOP, OTIBITHI C PABHOBO3MOXKHBIMU AJIEMEHTAPHBIMH COOBITHIIMU;

*  BBIYUCIIATH BEPOSATHOCTU COOBITHI Ha OCHOBE MOJCYETA YMCIIa UCXOJIOB.

*  pemiaTh KOMOMHATOPHBIE 33a4U HA HAX0XKJICHHUE KOJIMYECTBA OOBEKTOB MM KOMOWHAIIWI;

*  HCIOJIb30BaTh CIIOCOOBI MPEJICTABICHUS U aHAIN3a CTATUCTUYECKUX JTAHHBIX;




*  BBITNIOJIHATH OMEPAIMH HAJ] COOBITUSMHU U BEPOSTHOCTSIMHU.
B nosceonesnou sorcuznu u npu uzyueHuu Opy2ux yueoHvlx npeomemos:
*  OICHWBAThH M CPAaBHUBATH B MPOCTHIX CIYYassX BEPOSITHOCTH COOBITHI B peabHOU )KU3HU;
* YUTaTh, COMOCTABJIATh, CPABHUBATH, HHTEPIPETHPOBATh B MPOCTHIX CIydasx pPealibHbIC JTAaHHEIC,
MIPEJICTaBJICHHBIC B BUJIC TAOJIHUII, AUArPaMM, TpaduKoOB
Buinycknux nonyuum 803mMoxicHOCb HAYYUMbCSL:
» HayuuThcs cierualibHBIM pruéMam periieHrs] KOMOMHATOPHBIX 3a/1a4;
* mpuMeHATH hopmyny 6mHOMa HeroTOHA 171 MpeoOpa3oBaHus BRIPAKECHUIM;
* HCITOJTB30BAaTh METO/I MAaTEMAaTHUECKON MHITYKIMH JIJIS JOKa3aTeIbCTBA TEOPEM M PEIICHUS 33]1aY;
B nosceomnesnotl scusnu u npu uzyyeHuu Opyeux y4eOHvlx npeomemos.
* XapaKTepU30BaTh MPOLECCHI U SIBJICHUS, UMEIOIINE BEPOSITHOCTHBIN XapaKkTep;
* BBIYHUCIIATH WM OIICHUBATh BEPOSITHOCTH COOBITUH B peaibHOM KU3HHU;
* BRIOMpATh TOIXOIAIINE METOIBI MPEJCTABICHUS U 00paOOTKH JaHHBIX;
IIpoexmuas oeamenvHocmy:
® MUHHU MIPOEKTHI B TEUECHUE I0/1a;
® TOTOBBII MPOEKT B KOHIIE Tofa (110 BEIOOPY);

COHAEPXAHHUE KVYPCA AJITEBPBHI 10-11 KJIACCA

Yucna u éenuuunst. Buiparxcenusn

Pannannasmepayrna.Cea3ppagiaHHOMMEPBIYTIIACT PalyCHOMMEPO.

Pacuminpenue noHATUS YUCIIa: HATYPAJIbHBIE, LENble, PALIMOHAIILHBIE, I€HCTBUTEIIbHBIE.

Kopenp n-it  cremenn. Apudpmernueckuii kopeHb N-ii  creneHu.CBoicTBaKOpHIN-
fictenienu. ToxxiecTBEHHBIENTPEOOpa30BaHUsl BBIPAKEHUH, COJEpXKAIUX KOPHU N-H  CTENeHH.



BriHeceHneMHOKUTENAN3-TI0/I3HaAKAKOPHs1. BHECEHMEMHOKUTES TI01 3HAKKOPHSI.

CrenenbcpaliMoHaIbHBIMITOKa3aTesieM. CBOMCTBACTENICHH C  pallMOHAIBHBIM  TTOKA3aTEJIEM.
ToxaeCTBEHHBIE
peoOpa30BaHMSIBBIPAKECHU,COIEPKAIIMXCTETICHUCPAITMOHATLHBIMITOKA3aTeIIEM.

Kocunyc, CUHYC, TaHTEHC, KOTaHI'€HC yria
11oBopoTa. OCHOBHBIECOOTHOIIEHUSIMEXK TYKOCUHYCOM,CHHYCOM, TAHTEHCOMHKOTAHT €HCOMO THOTO M
Toroxkeaprymenta.@opmynsl  cinoxkeHus. Popmyinbsl npuseacHus. Dopmynsl  JBOMHOTO U
MOJIOBUHHOTO yrJioB. OpMyNbl CyMMBI W Pa3HOCTH CHHYCOB (KOCHMHYCOB). Dopmyms
MpeoOpa3OBaHUSTIPOU3BEICHUSI B CyMMY. TOXJIECTBEHHbIE TIPEOOpa3oBaHUS BBIPAKEHUH,
COJIEpXKaITUX KOCHHYCBI, CHHYChI, TAHT€HCHl HKOTAHT€HCHI.

ApPKKOCHHYC, apKCUHYC, ApPKTaHI€HC, ApPKKOTaHI€HC.
[IpocreiimmecBolcTBaapKKOCHHYCA,apKCUHYCa,apKTaHT €HCa, apKKOTaHT€HCa.

CrenenbcacicTBUTENbHBIMITOKa3aTeIeM. CBOMCTBACTEIIEHUCAEHCTBUTEILHBIMITIOKA3aTeieM. To
YKJECTBEHHBICIIPE-
00pa30BaHUABBIPAKECHUIA,COIEPIKAIIUXCTEICHUCIEHCTBUTEILHBIMIIOKA3aTEIEM.

Jlorapudm.CroiictBanorapudmos. ToxecTBEHHbICTIPEOOPa30BaHUABBIPAKECHHM, COACPIKAIITUX
Jorapu@mel.

YpaBHEHUs 1 HEPABEHCTBA

Ob6nacTh ompeseneHus: ypaBHeHUs (HepaBeHCTBa).PaBHOCHUIIbHBIE ypaBHEHHUs (HEPABEHCTBA).
PaBHOCHIIBHBIE TIpe0Opa3oBaHUSypaBHEHUN(HEPABEHCTB). Y paBHEHHE-CIIEACTBUE (HEPaBEHCTBO-
cnenctue). [locTOpOHHUEKOPHHU.

WppatmonansHbleypaBHeHUsI(HEpaBeHCTBA). METOIPaBHOCUIIBHBIX ~ TIpeoOpa3oBaHuil s
pelieHuss UppAlMOHANIBHBIX ypaBHEHUM (HEpaBeHCTB). MeTon CleACTBUM  jsipelieHus
HUppaLMOHAIbHBIXYPaBHEHU.



Tpuronomerpuueckue  ypaBHeHMs  (HepaBeHCTBa). (OCHOBHBIE  TPUTOHOMETPUYECKHE
yYpaBHEHUsA(HEPABEHCTBA)UMETObl ~ UX  peleHus.  TpUroHOMETpUYecKHe  YpaBHEHHS,
cBosmecskanredpandeckum. O THOpOTHBIC ypaBHEHUs nepBoi u
BTOPOWCTENEHEN. PelIeHNe TpUroHOMETPUYECKUX Y PABHEHUMMETO JOMPA3II0KEHUSTHAMHOKUTEIH.

[lokazarenbHble ypaBHEHUS (HepaBeHCTBa). PaBHOCHIIbHBIE NpeoOpa3oBaHMs MMOKA3aTEIbHBIX
ypaBHeHUH (HepaBeHCTB). Iloka3aTenbHble ypaBHEHUs (HEpPaBEHCTBA), CBOJSALIUECST K
anreOpanvecKuM.

Jlorapudmuueckne  ypaBHeHHs1  (HepaBeHCTBa). PaBHO-  cuibHBIE  TIpeoOpa3oBaHMs
Jorapu(MUUECKUX YypaBHeHUH (HepaBeHCTB). Jlorapupmuueckue ypaBHEHHs (HEpPaBEHCTBA),
CBOJSIIIMECS K alreOpandeckKum.

PemenneanreOpanyeckuxypaBHEHUITHAMHOKECTBEKOMIUIEKCHBIXUNCEN. OCHOBHasITEOpeMaalre
OpHI.

Dynxkyuu

HauOousbiee 1 HauMeHbliee 3HaueHus GyHkuuu. YérHple u HeuéTHble (QyHkuuu. CBoicTBa
rpaguKoB YETHON ¥ HEUETHON (QYHKITUH.

[ToctpoenuerpadrukoBHyHKINHACTIOMOLIBIOI€OMETPUUECKUX NPeoOpa3oBaHuil (IapaiesIbHbIX
NIEPEHOCOB, CKATHH, paCTKECHUH,CUMMETPHIA).

OO6paTtumbie GyHKIHH. CBs3b BO3pAaCTaHus u yObIBaHUS
¢byHkmuCce€oopaTuMOCTh0. B3anMHOOOpaTHBIEDYHKIIN Y.
CBoiicTBarpauKoBB3aUMHOOOPATHBIX(PYHKITUH.

Crenennas ¢yHkius. CreneHHast GyHKIUS ¢ HATypaJbHBIM (LebIM) roka3zaTeneM. CBoHCTBa
CTENEeHHON (YHKUMM C HaTypalbHbIM (IIeNbIM) MoKa3aTeneM. ['paguk cTeneHHOW (GYHKIMH C
HaTypaJbHbIM (LIEJIbIM) TOKA3aTEIIEM.

®ynkuus Vx . B3aumooOGpaTtHOCTH (GyHKIME VX M CTENEHHOM (QYHKIMH C HaTypaabHBIM



nokasateneM. CoiicTBa GyHKIMH /X U eérpaduxk.

[lepuonnueckue ¢ynkiuu. Ilepuon nepuoguueckoil ¢yHkumu. InaBbli nepuon. CBoicTBa
rpaduKanepuoInIeckoil GpyHKmm.

Tpuronomerpuveckne (yHKIUU: KOCHHYC, CHHYC, TAaHTE€HC, KOTAHTEHC. 3HAKH 3HAYCHHI
TPUTOHOMETpUYECKUX (yHKUUNA. YETHOCTH M HEYETHOCTH TPUTOHOMETPUUECKUX (YHKIUH.
[TepnoanuHocTh TPUTOHOMETPUUYECKUX PYHKIHIH.
CpoiicTBaTpuroHoMeTpuuecKuxPyHkuui. [ papukuTpuroHoMeTpruuecKuXPyHKIHUH.

OOpatHble TpuroHomerpuyeckue (QyHkuuu. CpoiicTBa 0OpaTHBIX TPUTOHOMETPHUECKHUX
GbyHKIMN 1 UX TpaduKy.

[TokazarenbHas ¢pynkuusa. CBoiicTBa mokaszareiabHON QYHKIMH U €€ TpaduK.

Jlorapupmuueckas ¢ynkiusa. CBoiicTBa jgorapudmudeckor GyHKIUU U € rpaduk.

Inemenmol mamemamuueckKko20 aHaaiu3a

IIpenen ¢ynkuunBrouke.HenpepblBHOCTh. IIpOMEXYyTKM — 3HAKOMOCTOSIHCTBA — HENpPEPHIBHOM
¢GyHkimu. HenpepblBHOCTh paliMoOHaNbHON (QyHKIHMK. MeTOIMHTEPBAJIOB.

3anaum, NPUBOJAILME K MOHATHIO Ipou3BogHON. IIponsBoanas ¢ynkuuu B Touke. Tabmuma
pon3BoAHbIX. [IpaBuna BbIUMCICHUS NPOU3BOAHBIX. MEXaHMUECKUN U T€OMETPUUYECKUNA CMBICI
IIPOM3BOIHOM. YpaBHeHHe KacarenbHOM K rpapuky ¢yHkuuu. IIpusHaku Bo3pacTaHus U
yObIBaHUS ¢ynkuuu. ToukmskcTpeMymMap yHKIIUN. MeTo THAX 0K ACHUS
HauOoJIbIIeronHauMeHbIIero3HayeHui pynkuuu. I loctpoenne rpagukoB(yHKIHA.

IlepooOpa3nas ¢pynkuus. OOmumii Bua nepsoodpaszHbix. HeonpenenéHuplil HHTErpal.
Tabnuua nepooOpazubix GpyHkuuid. [IpaBuna HaxoxaeHUs epBooOpa3HO PyHKIMH.
Onpenenéunpiii uarerpan. @opmyna Hetorona — Jleitbnuia. MeTo sl HaX0KI€HUS TUTOIIA TN
¢uryp u 06béma Tei, OrpaHUYEHHBIX JAHHBIMU JTMHUSAMHU U TOBEPXHOCTSIMHU.



Bepoamnocmo u cmamucmuxa. Paboma c oannvimu

Ilosmopenue. Pemenue 3amad Ha TaONMMYHOE M TpadUUecKoe IPEACTaBICHUE JAHHBIX.
Hcnonp3oBaHne CBOWCTB M XapaKTEPHCTUK YHUCIOBBIX HA0OPOB: CpeNHUX, HAMOOJBIIETO W
HAauMMEHBIIET0 3HAUYEHUH, pa3maxa, aucrnepcuu. PemieHue 3agauy Ha OmNpenesieHHE 4acTOThl U
BEPOSITHOCTH COOBITUH. BpluncineHne BeposTHOCTEH B OINBITaX C  PaBHO-BO3MOKHBIMU
AJIEMEHTapHbBIMU HcXonaMu. Pemenue 3amau ¢ npuMeHeHHMEM KOMOMHATOpUKH. PerieHue 3amau
Ha BBIYMCICHUE BEPOSITHOCTEH HE3aBUCUMBIX COOBITUH, NpUMEHEHUE (QOpPMYJbl CIOKEHUS
BEpOATHOCTEN. Pemenue 3amady ¢ NpUMEHEHHMEM JaMarpaMM OWiepa, JepeBa BEPOSTHOCTEH,
¢dbopmynsl bepnymm.

VYcnoBHas BepossTHOCTS. [IpaBrito yMHOKeHUsABepossTHOCTENH. DopMysa MOITHOUBEPOSTHOCTH.

JluckpeTHbIe ciaydailHble BEIMYMHBI U pacnpenesieHus. HezaBucumMbie ciiydailHble BEJIMYHMHBI.
Pacnipenienenne cyMMbl M IPOU3BEICHUS HE3aBUCUMBIX CIIydalHBIX BEJIMYUH.

MaremaTHyecKoe0 KU JaHUEU TUCTIEPCUACTYIatHOMBEIMUUHBL. MaTeMaTuuecKoe O0XKUJAHUE U
JUCIIEPCUS] CYMMBI CITy4aliHbIXBEIMYHH.

I'eomerpuueckoepacnpenenenue. buaoMuanbHOEpacpeneacHue U eroCBONCTBA.

HenpepriBHble ciaydaiiHble BenuuuHBL [loHATHE O IUIOTHOCTH BEPOSTHOCTU. PaBHOMeEpHOE
pacnpenenenue.  IlokasatenbHOoe — pacnpeneneHue, — ero  napaMerpsl.  Ilomstme o
HOpMasnbHOMpacnpenenenuu. [ lapamerpsinHopManbHOropactpenencaus. llpumepsl  ciaydaiHbIX
BEJIMYUH, OJUMHEHHBIX HOPMAIbHOMY3aKOHY(TIOIPEIIHOCTEU3MEPEHU M, POCTUETIOBEKA).

Hepaenctso Yebbiuépa. Teopema bepHymin. 3akoH O0JIBIIMX YUCEI.

BeiOopounblii MeToa u3MepeHus: BeposiTHocTed. Ponb 3akoHa OOJBIIMX 4YMCENT B HayKe,
MpUPOJIe U OOIIECTBE.

KoBapuarus 1Byx ciay4aiiHbix BennduH. [loHsaTre o ko3 uimente Koppessmu.

Anzedpa u nauana anHaIU3a 6 UCHOPUUECKOM PA3EUMUL



Pa3Butne wuzen uyucnia, MNOSBICHME KOMIUIEKCHBIX 4YHMCENl M MX IpuMmeHeHue. Mcropus
BO3HUKHOBEHUS Ju(D(HepeHnanIbHOr0 U MHTerpaibHoro ucuucieHus. Ilonsphas cucrema Ko-
OpAMHAT. DJIEMEHTAPHOE MIPEICTABICHHUE O 3aKOHE OOJIBIINX YHCEI

KonunuectBo KOHTpOJIbHBIX padoT B 10 kiacce 9, B T. 4. IPOMEXYTOUHAs aTTECTALIUA

KommyecTBo KOHTpONIbHBIX paboT B 11 kimacce 6, B T. 4. MPOMEKYTOUYHAST aTTECTAIHS



TemaTnueckoe mIaHupoOBaHUE
Anre0pa n Hauana ananu3. 10 kiacc
[To yue6HOMY TUTaHy 102 9., KOHTPOJIBHBIE PA0OTHI 9, B T. 4. MPOMEKYTOUHAS ATTECTAITHS

Ne Ha3Banne Temsbl Kosmnu. | KoppektupoBka
n/n 4acoB
IloBTOpEeHUE M paciIupeHne CBeIeHHl 0 PYHKIMH 12, k.p. 1

1. Haubonpiiee u HanMeHbIee 3HaYCHUS QYHKITUH. 3
UYéErHble 1 HeU€THBIE QYHKUINU

2. Haubonpiiee u HanMeHbIee 3HaYCHUS QYHKITUH.
UETtHbie 1 HEUETHBICPYHKITUN

3. Haunbonpuiee u HanMeHbIee 3HaYCHUS (YHKITUH.
UETHbie 1 HEUETHBIC PYHKIIMT

4, [TocTpoenune rpadmkoB GYHKIMI C TTOMOIIIBIO 2
reOMETPUUECKUX MpeoOpazoBaHUM

5. [TocTpoenue rpadukoB QyHKIUI C TOMOIIBIO 1
reOMETPHUECKUX MpeoOpazoBaHUM

6. O6paTHas GpyHKIUS

7. PaBHOCHIIbHBIEC YpaBHEHHS U HEPABEHCTBA 2

8. PaBHOCHIIbHBIE ypaBHEHHS U HEPABEHCTBA

9. Meroa MHTEpBaJIOB 3

10. | Meto uHTEepBaJOB

11. | Metox uHTEpBAaJOB




12. ‘ KonTponsnast padora Ne | 1
Crenennasi pynkuus 18, k.p. 2
13. | Crenennast pyHKIHS ¢ HATYpaIBHBIM MTOKa3aTelIeM 1
14. | Crenennast pyHKIHS C IEJIBIM MTOKa3aTeIeM 2
15. | CrenenHas GyHKIMS C LIETbIM [TOKA3aTENEM
16. | Onpenenennexopus N-it crenenn. @yHKIMs VX 2
17. | Onpenenennexopus N-it crenenn. ®yHkIMs \x
18. | CgoiicTBa KOpHS N-if cCTerIeHN 2
19. | CgoiicTBa KOpHSI N-if CTereHN 1
20. | KontposbHas pabota No 2 2
21. Ornpenenenre UCBOMCTBACTEIICHH C PAIlMOHATBLHBIM
1oKa3aTesieM
22. | Onpenenenue UCBOMCTBACTENCHU C PALIMOHAIBHBIM
1I0Ka3aTeseM
23. | UppamnyoHanabHbIe YpaBHEHUS 3
24. | UppanyioHaabHbIC YpaBHEHUS
25. | HUppanyioHanabHbIe ypaBHEHUS
26. | MeToa paBHOCHJIBHBIX ITPEOOpa30BaHUM JTst 2
peleHus! UpPaMOHAIBHBIX YpaBHEHHM
27. | MetoJ1 paBHOCUJIBbHBIX IIpe0oOpa3oBaHuil yis
peleHus] UPPALMOHAIBHBIX YpaBHEHHH
28. | UppaimoHanbHble HEpaBEHCTBA 2
29. | UppaimoHanabHble HEPaBEHCTBA




30. | KonrponpHas pabora Ne 3 1
Tpuronomerpuyeckne QpyHKIHHA 27, K.p.2
31. | Pagmnannas mepa yriia 2
32. | Pagmannas mepa yria
33. | TpuroHomeTpudeckue (GyHKIIMH YUCIOBOTO 2
aprymMeHTa
34. | TpuroHomeTpudeckue (GyHKIIMH YUCIOBOTO
aprymMeHTa
35. | 3Haku 3HAYCHUH TPUTOHOMETPHIECKHX (YHKIIHH. 2
YETHOCTh M HEYETHOCTD TPUTOHOMETPUIECKUX
hyHKIMIA
36. | 3HaKu 3HAYECHUI TPUTOHOMETPHICCKHX (DYHKITHIA.
YETHOCTh M HEYETHOCTH TPUTOHOMETPUUECKUX
bynxrmii
37. | llepuoanueckue GpyHKIMU 1
38. | CpoiicTtBa u rpaduku QyHKIUH 2
y = Sin X uy = COS X
39. | CpoiicTtBa u rpaduku GyHKIUH
y = sin X nuy = COS X
40. | CpoiicTBa u rpaduku GyHKIUN 2
y =tgx u y = ctgx
41. | CpoiicTBa u rpaduku GyHKIUN

y = tgx u y = ctgx




42. | KonrponbHas pabora Ne 4 1
43. OCHOBHBIE COOTHOIIICHHS MEXTY 2
TPUTOHOMETPUYECKHUMH (DYHKIUSMHU OJTHOTO M TOTO
e apryMeHTa
44, OCHOBHBIE COOTHOIIICHHS MEXTY
TPUTOHOMETPUUYECKHUMH (DYHKIIUSMHU OJTHOTO U TOTO
Ke apryMeHTa
45. | ®opMyITBI CIIOXKESHHS 3
46. | ®OpMYITBI CIOXKECHHS
47. | ®opMyIibl CIIOKEHHS
48. | ®opmynbl MPUBEICHUS 2
49. | ®opmyInbl IPUBEICHUS
50. | ®opMyIbl ABOWHOTO M TIOJJIOBUHHOTO YIJIOB 3
51. | ®opMynbl TBOWHOTO U MOJIOBUHHOTO YIJIOB
52. | ®opMynbl TBOWHOTO U MOJIOBUHHOTO YIJIOB
53. | CymMa u pa3HOCTh CUHYCOB (KOCHHYCOB) 2
54. | CymMa u pa3HOCTh CUHYCOB (KOCHHYCOB)
55. | ®opmyna peoOpa3oBaHUATIPOU3BEICHUS 2
TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKIIUH BCYMMY
56. | ®opmyna peoOpa3zoBaHUAIIPOU3BEICHUS
TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKIIUN BCYMMY
57. | KonrponbHas pabora Ne 5 1
Tpuronomerpuyeckue ypaBHeHHs U HEPABEHCTBA 16, x.p. 1




58. | VpaBuenue COSX = b

59. | VpaBuenue COSX = b

60. | Vpasuenue Sinx =Db

61. | Vpasuenue Sinx =Db

62. | YpaBuenusitgx=bu ctgx =b

63. | dyHKIIMAY=arccosx, y=arcsinx, y = arctgx, y =
arcctgx

64. | dyHKIIMAY=arccosx, y=arcsinx, y = arctgx, y =
arcctgx

65. | TpuroHOMeTpHYECKHE YpaBHEHHS, CBOISIINECS K
anreOpandecKum

66. | TpuronomeTpuueckre ypaBHEHUs, CBOISAIITNECS K
anreOpandecKum

67. | TpuroHOMETpHYECKHE YpaBHEHUS, CBOISIINECS K
anreOpandecKum

68. | PemieHue TpUrOHOMETPUYECKUX YpaBHEHUIA
METOJIOM Pa3JIOKEHHsI HA MHOKUTEITN

69. | PemieHune TpUTOHOMETPUYESCKUX YPaBHEHHIM
METO/IOM Pa3NIo’KeHUsI Ha MHOXKUTEIN

70. | Pemenue TpUrOHOMETPUYECKUX YPABHEHHIA
METO/IOM Pa3NIoKEeHUsI Ha MHOXKUTEIN

71. | Perenue npoCcTeHIMX TPUTOHOMETPHUYECKIX

HCPABCHCTB




72.

Pemenue npocTeiimx TpUroHOMETPUIECKUX
HEpPaBEHCTB

73. | KonrponpHas pabora Ne 6 1
IIpousBoaHasi W eénpUMEHEHHE 24, k.p. 2

74. | [IpencraBnenue o npenene GyHKIUU B TOUKE U O 2
HETPEPBIBHOCTH (PYHKIIMH B TOYKE U O
HETPEPHIBHOCTH (PYHKIMH B TOUKE

75. | [Ipencrasnenue o npenene GyHKIMU B TOYKE U O
HETNPEPHIBHOCTH (PYHKITMH B TOUKE

76. | 3amaurOMIrHOBEHHON 1
CKOpPOCTHUHKAcATeIbHOUKTpapuKyhyHKITNN

77. [ToHsTHE TPOU3BOHOM 3

78. [ToHsTHE TPOM3BOIHOM

79. [ToHsaTHE TPOU3BOHOM

80. | IlpaBuia BeIYMCICHUS TPOU3BOTHOM 3

81. | IlpaBuia BeIYMCICHHSI TPOU3BOIHON

82. | IlpaBuia BbIYMCICHUS TPOU3BOIHON

83. | YpaBHeHue kacaTelbHOU 3

84. | YpaBHeHue kacaTeqbHOU

85. | YpaBHeHue KacaTelbHOU

86. | KonrponbHas pabora Ne 7 1

87. | Ilpu3znakuBo3pacTaHusinyObIBaHUs HYHKIUU 2

88. | Ilpu3nakuBo3pacTaHussnyObIBaHUs YHKIIUU




89. | Touku sKcTpemyMa GyHKIUHU 2
90. | Touku sKcTpeMyMa GYHKIUHU
91. | IlpumeHeHHE TPOU3BOJHONIIPUHAXOKICHUN 3
HanOOJIBIIET0 U HANMEHBIIETO 3HAYCHHH(PYHKIINN
92. | IlpumeHeHne POU3BOHOUIPUHAXOKICHUN
HanOOJIBIIET0 U HAMMEHBIIETO 3HAUYCHHH(PYHKIINN
93. | IlpumeHeHnE POU3BOTHONTIPUHAXOKICHUN
HanOOJIBIIETO U HAMMEHBIIETO 3HAYCHHH(DYHKIINN
94. | Iloctpoenue rpaduKOB QYHKITHIA 3
95. | Iloctpoenue rpagukoB QYHKITHIA
96. | Iloctpoenue rpadukoB dhyHKITUH
97. | KontponbHas pabota No 8 1
IloBTOpEHUE M cUcTEeMaTH3aNMs Y4eOHOro marepuaja | S, k.p. 1
98. | IloBTOpEeHME U cUCTeMATH3AIUs Y4eOHOTO 4
MaTepualia 3a Kypc areOpbl M Ha4Yall aHajIu3a
99. [ToBTOpEHue u cuctemaTH3aus yaeOHOTO
MaTepualia 3a Kypc areOpbl M Ha4Yall aHajIu3a
100. | [loBTOpeHUe U cucTeMaTH3aIMI Y4eOHOTO
MaTepHalia 3a Kypc areOpbl M Hayajl aHajau3a
101. | IToBTOpEeHME U cUCTEMATU3ALS YUeOHOTO
MaTepHala 3a Kypc areOpbl M Hayajl aHajau3a
102. | Ilpomexncymounas ammecmayus(10.04. — 14.04.) 1 Koumponvuas paboma







	курса алгебры и начал математического анализа
	Личностные результаты:

	• воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, осознание вклада отечественных учёных в развитие мировой науки;
	• формирование мировоззрения, соответствующего со- временному уровню развития науки и общественной практики;
	• ответственное отношение к обучению, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
	• осознанный выбор будущей профессиональной деятельности на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений; отношение к профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных и общен...
	• умение контролировать, оценивать и анализировать процесс и результат учебной и математической деятельности;
	• умение управлять своей познавательной деятельностью;
	• умение взаимодействовать с одноклассниками, детьми младшего возраста и взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
	• критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.
	Метапредметные результаты:

	• умение самостоятельно определять цели своей деятельности, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе;
	• умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответств...
	• умение самостоятельно принимать решения, проводить анализ своей деятельности, применять различные методы познания;
	• владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности;
	• формирование понятийного аппарата, умения создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;
	• умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
	• формирование компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;
	• умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;
	• умение самостоятельно осуществлять поиск в различных источниках, отбор, анализ, систематизацию и классификацию информации, необходимой для решения математических проблем, представлять её в понятной форме; принимать решение в условиях неполной или из...
	• умение использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;
	• умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки;
	• понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.
	Предметные результаты:

	• осознание значения математики в повседневнойжизни человека;
	• представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;
	• умение описывать явления реального мира на математическом языке; представление о математических понятиях и математических моделях как о важнейшем инструментарии, позволяющем описывать и изучать разные процессы и явления;
	• представление об основных понятиях, идеях и методах алгебры и математического анализа;
	• представление о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умение находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших п...
	• владение методами доказательств и алгоритмами решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
	практически значимые математические умения и навыки, способность их применения к решениюматематическихинематематическихзадач,предполагающие умение:
	• выполнять вычисления с действительными и комплексными числами;
	• решать рациональные, иррациональные, показательные, степенные и тригонометрические уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств;
	• решать текстовые задачи арифметическим способом, с помощью составления и решения уравнений, систем уравнений и неравенств;
	• использовать алгебраический язык для описания предметов окружающего мира и создания соответствующих математических моделей;
	• выполнять тождественные преобразования рациональных, иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических выражений;
	• выполнять операции над множествами;
	• исследовать функции с помощью производной и строить их графики;
	• вычислять площади фигур и объёмы тел с помощью определённого интеграла;
	• проводить вычисления статистических характеристик, выполнять приближённые вычисления;
	• решать комбинаторные задачи;
	• владение навыками использования компьютерных программ при решении математических задач.
	Планируемые результаты обучения по
	алгебре и началам математического анализа
	Числа и величины. Выражения
	Выпускник научится:
	• Оперировать понятиями корня n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма;
	• применять понятия корня n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма и их свойства в вычислениях и при решении задач;
	• выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих корень n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифм;
	• оперировать понятием «градусная мера угла», «радианная мера угла», выполнять преобразования радианной меры в градусную и градусной меры в радианную;
	• оперировать понятием «тригонометрическая окружность», величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности;
	• оперировать понятиями: косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, арксинус, арктангенс и арккотангенс;
	• оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов.
	• выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений.
	В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
	• выполнять вычисления при решении задач практического характера;
	• выполнять практические расчеты с использованием при необходимости справочных материалов и вычислительных устройств;
	• соотносить реальные величины, характеристики объектов окружающего мира с их конкретными числовыми значениями;
	Выпускник получит возможность научиться:
	• Использовать различные меры измерения углов при решении геометрических задач, а также задач из смежных дисциплин;
	• выполнять многошаговые преобразования выражений, применяя широкий набор способов и приёмов;
	• применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных разделов курса.
	• оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающего мира.
	Уравнения и неравенства
	Выпускник научится: (1)
	• Решать простейшие иррациональные уравнения;
	• решать логарифмические уравнения вида loga(bx + c) = d и простейшие неравенства вида
	logax< d;
	• решать показательные уравнения, вида abx+c= d (где d можно представить в виде степени с основанием a) и простейшие неравенства видаax< d (где d можно представить в виде степени с основанием a);.
	• Решать простейшие тригонометрические уравнения вида: sin x = a, cos x = a,tg x = a, ctg x = a, где a – табличное значение соответствующей тригонометрической функции.
	• понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;
	• составлять и решать уравнения и системы уравнений при решении несложных практических задач.
	Выпускник получит возможность научиться: (1)
	• Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и их системы;
	• использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных;
	• использовать метод интервалов для решения неравенств;
	• использовать графический метод для приближенного решения уравнений и неравенств;
	• изображать на тригонометрической окружности множество решений простейших тригонометрических уравнений и неравенств;
	• выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с дополнительными условиями и ограничениями.
	• составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении задач других учебных предметов;
	• использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач.
	Функции
	Выпускник научится: (2)
	• Оперировать на базовом уровне понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на число...
	• выполнять построение графиков элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций;
	• выполнять построение графиков функций с помощью геометрических преобразований;
	• исследовать свойства функций;
	• понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.
	• определять по графикам свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства и т.п.);
	• интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации
	Выпускник получит возможность научиться: (2)
	• Проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера;
	• строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.);
	• решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков.
	• определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, период и т.п.);
	• использовать функциональные представления и свойствах функций для решения задач из различных разделов курса математики.
	Элементы математического анализа
	Выпускник научится: (3)
	• Оперировать на базовом уровне понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции; первообразная и интеграл;
	• вычислять производную и первообразную функции;
	• использовать производную для исследования и построения графиков функций;
	• понимать геометрический смысл производной и определённого интеграла;
	• вычислять определённый интеграл
	• пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, повышения, увеличения и т.п.) или скорости убывания (падения, снижения, уменьшения и т.п.) величин в реальных процессах;
	• использовать графики реальных процессов для решения несложных прикладных задач, в том числе определяя по графику скорость хода процесса
	Выпускник получит возможность научиться: (3)
	• Сформировать представление о пределе функции в точке;
	• сформировать и углубить знания об интеграле;
	• исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа.
	• сформировать представление о применении геометрического смысла производной и интеграла в курсе математики, в смежных дисциплинах;
	• решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик реальных процессов, нахождениемнаибольших и наименьших значений, скорости и ускорения и т.п.;
	Статистика и теория вероятностей. Комбинаторика.
	Выпускник научится: (4)
	• Оперировать на базовом уровне основными описательными характеристиками числового набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения;
	• оперировать на базовом уровне понятиями: частота и вероятность события, случайный выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями;
	• вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов.
	• решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или комбинаций;
	• использовать способы представления и анализа статистических данных;
	• выполнять операции над событиями и вероятностями.
	• оценивать и сравнивать в простых случаях вероятности событий в реальной жизни;
	• читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков
	Выпускник получит возможность научиться: (4)
	• Научиться специальным приёмам решения комбинаторных задач;
	• применять формулу бинома Ньютона для преобразования выражений;
	• использовать метод математической индукции для доказательства теорем и решения задач;
	• характеризовать процессы и явления, имеющие вероятностный характер;
	• вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
	• выбирать подходящие методы представления и обработки данных;
	 мини проекты в течение года;
	 итоговый проект в конце года (по выбору);

