IlosicHuTeIbLHAS 3aMMUCKA.

Paboyas mporpamma 1o XMMUHM Ha ypOBHE OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBanus pazpadorana yuutenem xumun MbOY «MommHcKas cpeanss
mkosia»y MmaroBoii Hanexmoit CepreeBHON, MMEIOIIEH BBICIIYIO KBATU(UKAIIMOHHYIO KaTETOPHIO.

Pabowas mporpamma mo xumum it 8, 9 kmaccoB pazpaboraHa B coorBercTBuH PI'OC OOO, yTBepkaeHHBIM NpHKa3oM MuHHCTEpCTBA
oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoir @enepanuu ot «17» nmexadbpss 2010 r. Ne 1897 ¢ u3MeHEHUAMU U TOTIOTHEHUSAMH, ¢ ydetoM "[IpumepHON OCHOBHOM
00pa30BaTeILHON MPOrpaMMBI OCHOBHOTO OO0IIero oOpazoBaHus", 0J00pEHHON pemieHueM (enepaabHOro y4eOHO-METOAMYECKOTO OOBECIUHEHUS II0
obmemy oOpazoBanuto (mporokoi oT 8 ampens 2015 r. Ne 1/15), cormacHo ydeOHOTO IUIaHA IIKOJIBI 1 B COOTBETCTBUHU C aBTOPCKOW MPOrPaMMOi 1O
xumun it ocHoBHOM 1mikoubl O.C. INabpuensina, C.A. Cnaakoa 2019r.

N3yyenune XumMuM B OCHOBHOM LIKOJIe HATIPABJIEHO HA J0CTHKEHHUE CJAEAYIOLIUX LeJIeil:
®opMuUpOBaHHUeE Y YUALIUXCS LETOCTHOM €CTECTBEHHO-HAyYHOU KapTUHBI MUpa.
Pa3BuTHne no3HaBaTeNbHBIX HHTEPECOB, MHTEIEKTYAJIbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEHN ydaluxcs B MPOLECCe U3YUEHHS] XUMUYECKONW HAyKH U €€
BKJIaJla B COBPEMEHHBIN HAyYHO-TEXHUYECKUH Iporpecc; opMUPOBAHNE BaXKHEUILINX JTOTMYECKUX OINepalvii MbIIIEHUS (aHaIu3, CHHTE3, 000011eH1e,
KOHKpEeTH3allus, CPaBHEHHUE U JIp.) B IIPOLIECCE MO3HAHUS CUCTEMbI BAXKHEUIITNX MOHSTHI, 3aKOHOB U TEOPHUIl O COCTaBe, CTPOCHUHU, CBOMCTBAX U
MPUMEHEHUH XUMHUYECKUX BEIEeCTB.
BocnnTranue yOeXJeHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHE MOTYYE€HHBIX 3HaHUN U YMEHUH 10 XUMHHU SBJISIETCS 00BEKTUBHOM HEOOXO0IMMOCTbIO /TS
6e30macHOM paboThI ¢ BELIeCTBAaMH U MaTepHuajaMH B ObITY U Ha IPOU3BOJICTBE.
IIpoexTpoBanue u peajn3anms BbITYCKHUKaMU OCHOBHOM IIKOJIbI JIMYHOW 00pa30BaTENIbHOM TpaeKTOpUuU: BEIOOD Mpoduist oOydeHus B crapiiei
MIKOJIE YUIA TPOECCHOHATBHOTO 00Pa30BaATEIHLHOTO YUPEIKICHUS.
OBiajeHHe KII0YeBbIMU KOMIIETEHUIMAMHU: YieOHO-TI03HABATEIbHBIMU, HH(POPMAITMOHHBIMH, IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMU.
3agaumn:
1. ChopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX OHATHI M 3aKOHOB XHMUH.
2. BociuThiBaTh 00IIEYETIOBEYECKYIO KYIBTYPY.
3. Yuurth HaOM01aTh, MPUMEHSATH MOJTYYCHHbIC 3HAHUS Ha MMPAKTUKE.
4. Pa3BuBaTh BHUMaHHE, MBIIIJICHUE Y9aluXcs, GOPMUPOBATh Y HUX YMEHUN JTOTMYECKH
MBICIIUTh, AHAJTU3UPOBATH MOJyYEHHbIE 3HAHUSI, HAXOAUTh 3aKOHOMEPHOCTH.
IIporpaMmma opyeHTHPOBAaHA HA Pa0OTY MO0 yYeOHUKAM:

Xumusa 8 kmacc: yueOHUK IS ydamuxcsi obmeoOpaszoBarenbHbix yupexaenuit /O.C. IN'abpuensn, W.I'. Octpoymos, C.A. CnagkoB. — M.:
[Tpoceemenue, 2019r.

Xumusa 9 kmacc: yuyeOHHMK aisi ydammxcsi oOimeoOpazoBatenbubix yupexaenuit /O.C. T'abpuensn, U.I'. Octpoymos, C.A. CnankoB. — M.:
[Ipoceenienue, 2019r.
MecTto npenmera B yueOHOM ILIaHe.

B cooTBeTcTBMM ¢ yueOHBIM IJIAHOM B paMKax OCHOBHOI'O OOIIero oOpa3oBaHMs HAa M3yd4e€HHME XMMUM B 8 Kilacce OTBOIUTCS 68 yacoB — 24. B
HEJIENI0, U3 HUX MPAKTUYECKUX paboT 6 (2 4 gJoMalrHui skcrepuMenT), 29 1abopaTOpHBIX OMBITOB, 4 + 1* KOHTpOIBHBIX paboThl; B 9 Kiacce - 68 yacoB
(24. B HeeNMI0), M3 HUX MPAKTUYECKUX paboT 7, 1abopaToOpHBIX OMBITOB - 45; KOHTPOJBHBIX padot- 4 (3+1)

* KoHTpoJibHBIE pa0OTHI, BBIAEICHHBIE 3BE3/I0UKOI1 SIBIISIOTCSI UTOTOBBIMH 3a MPOIIEHHBIN KypC U IPOBOJATCS B (hopMe TecTa ¢ pa3HbIMM BUIAM U
3aJJaHUi: C BBIOOPOM OJJTHOTO BEPHOT'O OTBETA, 3a/IlaHUs HA YCTAaHOBJIEHUE COOTBETCTBUS, 3a/IaHHsI CO CBOOOHBIM OTBETOM (YpaBHEHHsI peakIMii, IIeTTOYKU
IIPEBPALLEHUI U PELLICHUE 3a1a4).



IInanupyemble pe3yJibTAThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa
l. JIuunocmuwie pezynomamet:
1) ocosnanue cBOCH STHUYECKOW PUHAIICIKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XHUMHUH U BKJIaJa POCCUICKON XMMUYECKOW HAYKH B MHPOBYIO XUMMUIO;
2) popmuposaHue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TIO3HAHHIO XUMHH; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH OOYYaroUIMXCsi K CAMOPa3BUTHIO U caMOOOpa30BaHHUIO
Ha OCHOBE M3yYCHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB U TEOPUI XMMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOPA U TIOCTPOCHNE HHIMBUIYaTbHON 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPHH;
3) popmuposanue NETOCTHON €CTECTBCHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPA, HEOTHEMJIEMO YaCThI0 KOTOPOH SIBIISICTCS XUMHYECKasi KApTHHA MUDPA;
4) o61a0eHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH U OOILIIECTBEHHOW MPAKTUKHU, B TOM YUCIIE U XUMHYCCKUM;
5) ocsoenue colMaNbHBIX HOPM, MPaBWII TMOBEACHHS, posied u (HOpM COIMANBHOW J>KM3HU B COI[MyME, IPUPOJC M YaCTHOM JKU3HH Ha OCHOBE
HKOJIOTUIECKOH KyJIbTYpBl M 0€30I1aCHOTO 00paIeH sl ¢ BEIIECTBAMH U MaTepHallaMH;
6) popmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHMH CO CBEPCTHUKAMH W B3POCIBIMH B Ipollecce 00pa3oBaTelbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOU, YIeOHO-UCCIIEIOBATENBLCKOM, TBOPUECKON U IPYTUX BUJOB JESITEIHHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.
1. Memanpeomemnuie pezyivmamei:
1) onpedenenue neneit cOGCTBEHHOTO 00YUCHHS, TIOCTAHOBKA U (POPMYITMPOBAHKE JUIs ce0sl HOBBIX 3a/1a4;
2) nianuposanue TyTeil TOCTIKSHHUS JKEIAaeMOT0 Pe3ylibTaTa 00yUeHHsT XUMHH KaK TEOPETUIECKOTO, TaK U SKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapakTepa;
3) coomnecenue cBOMX JEHCTBUIl C IUIAHUPYEMBIMHU pe3yIbTaTaMU, OCyujecmeieHie KOHTPOJIsT CBOCH JESTENbHOCTH B MPOIECCe JIOCTHIKEHUS
pesyibTara, onpeoeneHue Cioco0OB NIEHCTBUH TIPU BBITIOJHEHUH JTA0OPATOPHBIX M TPAKTHYECKUX pPadOT B COOTBETCTBHH C TIPAaBWIIAMH TEXHUKH
0e30I1aCHOCTH;
4) onpedenenue UCTOYHUKOB XUMHUUECKON MH(MOPMAIIHH, TOJTyIeHHE U aHAN3 e€, CO3/[aHue NHPOPMAIIMOHHOTO MPOIYKTa U €ro MPe3eHTAIHS;
5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX ~ MHTCIUICKTYaIbHBIX ~ ONEpAllMil:  aHajaM3a ¥  CHHTE3a, CpPaBHEHUS W CHCTEMaTH3allik, OO0OOIICHUS U
KOHKPETHU3AINH, 6bis6/1€HIe TTPUINHHO-CIICIICTBEHHBIX ~ CBS3CH ¥ nOCMpOeHue JOTHUECKOTO  PAcCYKICHHS ¥ yMO3aKIioueHHUs (MHIYKTHBHOTO,
JEeTyKTUBHOTO | 10 aHAJIOTHUH ) HA MaTepualie eCTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPyKAHHS,;
6) ymenue co3maBath, IPUMEHSTH M IPEOOPA30BHIBATH 3HAKHA M CUMBOJIBI, MOJICIIN M CXEMBbI JUTS PEICHHs yIeOHbIX  O3HABATEIbHBIX 33/1a4;
7) popmuposanue v pazeumue 3KOJIOTUICCKOTO MBIIUICHHS, YMEHHE MPHUMEHSITh €ro B MO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKATHBHOM, COIMATbHON MPAKTUKE U
npoheccHOHATbHON OPHEHTAIHH.
8) eenepuposanue uaei u onpeaeIeHue CpeaCTB, HEOOXOUMBIX IS UX peaH3alluu.
111, IIpeomemmnoie pezyrvmamol 0céoeHUs NPOZPAMMBL:

BbINMyCKHUK HAYYUTCS:

®  XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TIO3HAHUS: HAOIOICHHIE, U3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT;

®  OINKCHIBATH CBOWCTBA TBEP/BIX, XKUIKHX, ra3000pa3HBIX BEUIECTB, BBIJCIASA UX CYIICCTBCHHbIC IPHU3HAKH;

®  PACKPBIBATh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHX MOHATHUH «aTOM», «MOJICKYNIa», «XHUMHUYECKHU 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE
BEIIECTBOY, «BAICHTHOCThY, «XUMHUYECKAs PEAKIUs», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

®  pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYISPHOM TEOPUH;
pa3nuyaTh XUMHYECKUE U GUBNYECKHE SIBICHUS,
Ha3bIBATh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI;
OTIpEJIeNISATh COCTaB BEIIECTB MO UX (hopMyam;
OTIpEIeNIATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COSIMHEHUSX;
OTIPEIEINATh TUI XUMHUYECKUX PeaKIInii;
Ha3bIBATh IPU3HAKHU M YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIUN;



BBISBJIATH IPU3HAKHU, CBUICTEIHCTBYIOIIUE O POTEKAaHUN XMMHUYECKOW PEAaKIIUHU P BBHITIOJTHEHUH XUMHUECKOTO OTIbITA;
COCTaBJIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUN;

COCTaBJIATh YPaBHEHUS] XUMHUECKUX PEAKLIUH;

coOuoaaTh mpasuiia 0€30MmacHON padOThl PU MPOBEICHUH OTIBITOB;

10JIb30BaThCs 1a00PATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYA0M;

BBIYHCIISATE OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILLIECTB;

BBIUUCIIATH MAacCOBYIO JOJII0 XHMHYECKOTO dJIEMEHTA 110 (OPMYJIe COSAMHEHUS;

BBIYMCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MJIM MacCy BEILECTBA [0 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareéHTOB UJIU NPOJAYKTOB pPEaKLnu;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHUE CBOICTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOIa U BOJOPO/JIA;

M0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO/1 U BOJIOPOS;

pacrno3HaBaTh OIMBITHBIM IyT€M ra3000pa3Hbl€ BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/I;

pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTajpo;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUN «TEIJIOBOM 3PPEKT peakluny», «MOJIIPHBIA 00BEMY;

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XUMHUECKHE CBOMCTBA BOJIBI,

PacKpbIBaTh CMBICIT TIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONPEAECIICHHOW MacCOBOM J0JIEH pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COEMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECKUX BEILECTB;

XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIraHWYECKUX BELIECTB: OKCUIOB, KMCIOT, OCHOBAHHM, COJIEH;
OIpeNeNATh IPUHAAIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIaCCy CO€AMHEHUI];

COCTaBJIATh ()OPMYJIbI HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUH N3YUEHHBIX KIACCOB;

IIPOBOJIUTH OIBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA M3YyYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;
pacro3HaBaTh OMNBITHBIM ITyTE€M PACTBOPBI KUCIIOT U IIEJI0YeH 110 N3MEHEHNIO OKPACKU UHIUKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX Y KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUH;

packpsiBaTh cMmbich [lepuoanueckoro 3akona J[.M. Menaeneesa;

OOBACHATh (U3UYECKUH CMBICI aTOMHOTO (TOPSIIKOBOIO) HOMEpAa XMMHMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIbl U IEepHoJa B NEPUOIUYECKOM

cucteme .M. Menneneena;

O0OBACHATH 3aKOHOMCPHOCTH U3MCHCHHA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B npeaciax MaJiblX NEpUOJ0B U I'NIABHBIX MOATPYIIIL,
XapaKTCPHU30BATb XUMHYCCKHUEC 3JICMCHTBI (OT BOJ0OpPOaa 10 KaJ'ILI_II/IH) Ha OCHOBC HX IIOJIOKCHHA B nepnonﬂqecxoﬁ CHCTCMC I[I/I MenjeneeBa u

0COOEHHOCTEH CTPOCHHA NX aTOMOB;,

COCTaBJIATh CXEMbI CTPOCHHA ATOMOB IIEPBLIX 20 saeMeHTOB HepHOHquCKOﬁ CHUCTEMBI I[I/I MeH):[eneeBa;
PaCKpbIBATb CMBICII MOHATHH: «XUMHYECKas CBA3b», «QJICKTPOOTPULATCIIBHOCTD),

XapaKTCpPU30BaTh 3aBUCUMOCTb (I)I/I3I/I‘IGCKI/IX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KpHCT&JIJIH‘-ICCKOfI PCHICTKU;
ONPpCACIIATE BUI XHMHUYECKOH CBSI3H B HCOPraHNYCCKUX COCANHCHUAX

1/1306pa>1<aTb CXEMbI CTPOCHUS MOJICKYJI BCUICCTB, O6pa3OBaHHLIX Pa3HbIMU BUJAMU XUMHUYCCKUX CBH3eﬁ;



®  pPACKpBIBaThb CMBICT TOHITHH «UOH», «KATHOHY», «AHUOH», <AIEKTPOIHUTBI», «HEIIEKTPOJIUTHDY, «IJICKTPOJUTUYECKAS IUCCOLUAIUSY,
«OKHUCJIMTEIIbY, «CTEIIEHb OKUCICHUS» «BOCCTAHOBHUTEIILY, «OKUCIIEHHEY», «BOCCTAHOBJICHUEY,

®  ONpeNeNsaTh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCAMHEHUU;
paCKpBIBaTb CMBICJI TeOpI/II/I BHGKTpOHHTquCKOﬁ Jucconuanuu,
COCTaBJISITh YPABHEHUS SJIEKTPOJUTUUECKON TUCCOUUALIMN KUCIIOT, IEJI0YEH, COJIEH;
OOBSCHATH CYIIHOCTB IIPOIECCa IICKTPOTUTUICCKON TUCCONMAIIIN M PEaKIIMi HOHHOTO OOMEHa,
COCTABJIATH ITIOJIHBIC U COKpaHICHHI)Ie MOHHBIC ypaBHGHI/IFI peaKHI/II/I 06M€Ha;
OTIPENIENATh BO3MOKHOCTD MTPOTEKAHHS PEAKIINii HOHHOTO OOMEHa;
HpOBOI[I/ITI) peaKHI/II/I, noz[TBepn(z[a}omHe KaquTBeHHBIﬁ COCTaB pa3J'II/I‘-IHI)IX BCUICCTB,
OTIPENIEeTISATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBHTEIID,
COCTABJIATH ypaBHCHI/ISI OKHUCJIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKquI;
Ha3bIBAThH q)aKTopI:I, BJIUSOIIIHNC HA CKOpOCTL XHMH‘ICCKOﬁ peaKHI/II/I;
KJ'IaCCI/I(bI/IIII/IpOBaTI) XUMHUYCCKUC peaKHI/II/I 110 paSJ'II/ILIHBIM HpI/I3HaKaM;
XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIJIOB;
MIPOBOJIUTH OMBITHI MO TIOTYYEHUIO, COOMPAHUIO U M3YICHHIO XUMHYECKUX CBOMCTB Tra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIAEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa,
paCHOSHaBaTI) OIIBITHBIM HYTeM F33006p33HI>Ie BCIIICCTBA. er'I&KPICJ'IBIfI ra3 1 aMMHUaKk,
xapaKTepmoBan, B3anMOCBS3b Me>1<)1y COCTaBOM, CTpOGHI/IeM 158 CBOfICTBaMI/I MCTAJIJIOB,

®  Ha3pIBaTh OPraHWYECKHE BEIIECTBA MO MX (GOpMyJie: METaH, dTaH, STHJICH, METaHOJ, dTAHOJI, TJIUICPUH, YKCYCHAs KHUCIOTa, aMUHOYKCYCHas
KHCJIOTa, CTEApUHOBAs KUCJI0Ta, OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TIIIOK03a;

®  OIICHUBATH BIMSHUE XUMUUYECKOTO 3arpsi3sHEHUS OKPY)KAIOIIEH Cpebl Ha OpraHU3M YEIOBEKa;

®  TPaMOTHO OOpAIIATHCS C BEMIECTBAMU B MOBCEAHEBHOM KU3HU

®  ONpenessaTh BO3MOXKHOCTb NMPOTEKAHUS PEAKIIUH HEKOTOPBIX MPEACTABUTEICH OPraHUnIECKUX BEIIECTB C KHCIOPOI0M, BOJAOPOIOM, METa/LIaMH,
OCHOBAHMSIMH, TaJIOT€HAMM.

BbINyCKHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCSI:

®  XapaKTepu30BaTh BEIECTBA IO COCTAaBY, CTPOCHHIO W CBOWCTBAM, YCTaHABIMBATh NPHYUHHO-CJICJACTBEHHBIC CBSI3M MEXIy JaHHBIMU
XapaKTEPUCTHKAMHU BEIIIECTBA,;

®  COCTaBJIATH MOJICKYJISIPHBIE U MOJIHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS IO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHHSIM;

® MPOTHO3UPOBATH CIHOCOOHOCTH BEIIECTBA IMPOSBISATH OKUCIUTEIbHBIC WM BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOICTBA C y4YETOM CTENEHEH OKHUCICHUS
9JIEMEHTOB, BXOIAIINX B €r0 COCTAaB;

®  COCTaBJIATH YPAaBHEHUS PEaKI[Mii, COOTBETCTBYIOIIHMX MOCIEA0BATEIHHOCTH MPEBPAIICHUN HEOPTaHUYECKUX BELIECTB PA3IMYHBIX KIIACCOB;

® BBIIBUTATh U TPOBEPITH HKCIEPUMEHTAJIBHO THUIOTE3bl O pe3ylIbTaTax BO3ACUCTBUS PA3NUYHBIX (AKTOPOB HA H3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMUYECKON PEaKInu;

®  HCIMOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS ISl SKOJIOTHUECKU TPaMOTHOTO TIOBE/ICHUS B OKPYKaIOIel cpene;

®  CMOJB30BaTh MPHOOPETEHHBIC KIIOYEBBIE KOMIETCHIIMM TPHU BBHITIOJHEHHUH MPOEKTOB M y4EOHO-HCCIEA0BATEIbCKUX 334 M0 HM3YYCHUIO
CBOJCTB, CITIOCOOOB MOTY4YEHHUS U PACIIO3HABAHUS BEIIECTB;

e  OOBEKTHBHO OIICHUBATh UH(POPMAIIHMIO O BEIIECTBAX U XUMHUECKUX MPOIIECCaAX;

®  0CO3HaBaTh 3HAYEHHUE TEOPETHUYECKUX 3HAHUHN MO XUMUHU ISl IPAKTUUECKOH I€ATEIbHOCTH YEJIOBEKa



Coaepsxkanue nporpamMmmbl. Xumus 8 kiacc.

Tema 1. HayajbHble NOHATHS U 3aKOHbI XUMHUM (204)

Tena u BemecTtBa. CBoiicTBa BemecTB. DTaJOHHBIE (PU3MYECKHE CBOMCTBA BEUIECTB. Marepuanbl U MaTepHajoBeqeHHE. Poib XUMUU B KHU3HH
COBPEMEHHOT0 00I1IeCTBA.

Mertopl u3yuenus xumun. HaGmonenue. DxkcniepumenT Moaenuposanue. Mojenu MaTepuaibHble U 3HAKOBbIE UM CHMBOJIbHBIE.

I'aspl. JKunkoctu. TBEpnple BemiecTBa. B3anMHblE Hepexojpl MEXJy arperaTHbIMM COCTOSIHUSIMH BEILECTBAa: BO3rOHKa (cyOinumanusi) u
necyOnuManus, KOHJICHCAIUS U UCTIApEHHE, KPUCTAJUTU3ALNS U TIaBIICHHE.

dusnueckue sBiaeHrs. YUCThIE BelecTBa U CMeCH. | OMOTeHHBIe M TeTeporeHHbIe cMecu. Cmecu ra3oo0pasHsble, Kuakue u TBEpabie. CrocoObl
paszenieHus: cMecei: MeperoHka, Wik JUCTHUIALMS, OTCTauBaHue, (GUIbTpoOBaHUE, KpUCTAUIM3allsl WK BblnapuBaHue. [IpuMeHeHne 3Tux crnocoOoB B
abopaTOPHOU MPAKTUKE, HA MIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMUYECKHE 3IEMEHTh. ATOMBI U MOJEKYNbl. [IpocTble U ClOXHBIE BellecTBa. AJIOTPOINUs Ha npumepe Kuciaoponaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO yueHHUs. MoHbl. BemecTBa MONIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

3HaKu (CHMBOJIBI) XMMHUYECKUX JIeMEeHTOB. MHpopmaiys, KOTOPYI0 HECYT 3HAKU XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS HA3BAHUN HEKOTOPBIX
XUMHUYECKUX 3eMeHTOB. [leproanueckas tabnuna xumudyeckux aneMmeHToB Jl. . Menpneneesa. Ilepuonpl u rpynmnsl. ['1aBHas u noOo4Has NOATPYIIIIbI
nmu A- u b-rpynnsl. OTHOCHTENBHAS ATOMHAs Macca.

Xumnaeckue Gopmynsl. Muaekcsl n koddduiinentsl. OTHOCUTENBHAS MOJICKYJsApHas macca. MaccoBas JOJsS XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa B
coenuHeHnu. MHpopmanys, KOTOPYIo HECyT XUMHUECKHUe (HOPMYIIbI.

BanentHocth. CTpykTypHBIE (OpMYITbl. XUMHYECKHE AJIIEMEHTHI C IMTOCTOSHHOW M ITepEeMEHHOMN BaJeHTHOCTBIO. BrIBoA (pOpMyNBI cOeTMHEHUS T10
BajieHTHOCTU. OnpeielieHne BaJeHTHOCTH XMMHUYECKOTO 3jeMeHTa Mo ¢opmyse BemiecTBa. CocTaBieHHe Ha3BaHUW COEAMHEHMM, COCTOSIIUX U3 JIBYX
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

XUMUYECKUE peakiuuu. PeareHTsl U NMpoAyKThl peakiuuu. [I[pu3Haku XMMUYECKHX peakiuil. Y CI0oBHsS UX MPOTEKAHUS W MpeKpanieHus. Peakuuun
TFOpEHHUs. DK30TEPMUYECKHUE U SHIOTEPMUYECKHUE PEAKLIUH.

3aKOH COXpaHEHHUS! MAcChl BellecTB. XuMudeckue ypaBHeHus. CocTaBlIeHHe XUMUYECKUX yYpaBHeHMH. MHPopMalys, KOTOpYIO HECET XUMHUECKOe
YpaBHEHUE.

Knaccudukanuss XMMUYECKUX peakluid MO COCTaBy M YHCIY PEareHTOB M MPOJIYKTOB. THUMBI XMMHYECKUX peakiuil. Peaknum coeauHeHus,
pasnokeHus, 3amelieHus u ooMena. Karanuzaropsl u kataius.

JlemoHCTpanuu.

Konnekuust MatepuanoB u uzaenuii u3 HUX. MoJenu, Ucroyib3yeMble Ha ypokax ¢usuku, ouonorun u reorpaduu. OObEMHBIC U IAPOCTEPIKHEBBIC

MOJENU HEKOTOPBIX XUMHUYECKHX BelecTB. Monenu kpucramindeckux pemérok. Cobupanue mpubopa Aisl MOJydeHHUs ra3a u MpoBEpKa ero Ha
F€PMETUYHOCTb.
Bosronka cyxoro npaa, mojaa wiM HadrTaaumHa. ArperaTHble COCTOSHHUS BOJbL. PaszjeneHue IByX HECMEIIMBAIOIIMXCS >KHJIKOCTEH C MOMOIIBIO
JeUTENbHOW BOPOHKH. YCTaHOBKa s (uiIbTpoBaHUS U €€ paboTa. YcTaHOBKa JUIsl BhIMapuBaHus U €€ paboTa. Mojaenu amIoTpONHBIX
Moaupukanuil yriaeposia. KoHctpyupoBanue mapocTepKHEBbIX Mojiesielt Moiekya. ['openne marnueBoii neHTsl. [Toptpetst M. B. JlomoHocoBa 1 A.
JI. JlaBya3be. OmbITHI, MJUTIOCTPUPYIOIIME 3aKOH COXpaHeHMs Macchl BemiecTB. ['opeHue Qocdopa, pacTBOpeHHE NPOJIyKTa T'OPeHHsS B BOJAE U
UCCIIeIOBaHUE TIOJIyYEHHOTO pAacTBOpa JIakMycoM. BzaumogeicTBue cosisHOM KHCHOTHI ¢ IUHKOM. Ilomydenue ruapokxcupa meau(Il) u ero
paziioKeHue Npyu HarpeBaHUU.



JlabopaTopHble ONBITHI.
. O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIHEH J1a00paTOPHOMA MOCY/IBI.
. [IpoBepka mpubopa AJis MOTyYSHHS Ta30B Ha TEPMETUIHOCTD.
. O3HaKOMJICHHE C MUHEpaJIaMu, 00pa3yIOIIMMH TPAHHT.
. [IpuroroBneHne reTeporeHHON CMECH MOPOIIKOB CEPHI U XKEJe3a U UX pas/ieiicHuUE.
. B3aumoeiictBre pacTBOPOB XJIOPUIOB M UOJUAOB KaJIHMs C paCTBOPOM HHUTpara cepedpa.
. Honyuenue rugpokcua meau(ll) u ero B3aumoielicTBuE C CEpHON KHCIOTOM.
. BzaumoerictBue pactBopa coAbl ¢ KUCIOTOM.
. [IpoBepka 3aKoHa COXpaHEHHSI MACChI BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOACUCTBUS MIEIOYN U KUCIIOTHI.
9. [TpoBepka 3akoHa COXpaHEHHS MACChl BEIIECTB Ha IIPUMEPE B3auMOIeHcTBHS mEnoun u cosu xemnesa (111).
10. PaznoxxeHre nepokcuia BoA0poia ¢ OMOIIIbI0 okcuia mapratmna (1V).
11.3amernenue xene30M MeId B METHOM KYTIOpOCe.
IIpakTHYeckne padoThl.
1. 3HakoMCTBO ¢ mabopaTopHbIM 0OopynoBanueM. [IpaBuia Texuuku 6e3omacHOCTH pu paboTe B kabnHeTe XuMuu. HekoTopsie BubI padoT.
2. AHnanm3 mouBsl (aHaANOT paboTh «OYNCTKA TIOBAPEHHOM COJIH).
Tema 2. BaxkHelilune npeacTaBuTEId HeOPraHudecKux BemiecTs. KojimyecTBeHHbIe OTHOMIEHUsI B XUMUH (184)
Cocras Bo3ayxa. [lonarue 06 00beMHO¥ 107€ (@) KOMIIOHEHTA IPUPOTHOM ra30BOM cMecH — Bo3yxa. Pacuer oObemMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH 110
ero o0bEeMHOM 10J1e 1 Ha000POT.
Kucnopon. O3zon. Ilomyuenue kucimopona. CoOupaHue W pacrio3HaBaHWE KHUCIOPOJa. XMUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOPOJA: B3aMMOJICHCTBHE C
MeTaJJlaMu, HEeMETaJlIaMU U CIIO’KHBIMU BellecTBaMu. [Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopoT kKuciopoaa B mpupoie.
Oxkcunpl. OOpazoBaHue Ha3BaHWI OKCHAOB MO ux ¢opmynam. CocraBieHrue GopmMya OKCHIIOB MO MX Ha3BaHUSAM. [IpencTtaBuTeny OKCHUIOB: BOJa U
YTJIEKUCIBIN Ta3, HeTalll€Has 3BECTb.
Bonopon B mpupoie. duznueckue 1 XUMHYECKUE CBOICTBA BOJOPO/Ia, €TO MOJIyYeHUE U PUMEHEHHE.
Kucnotsl, ux cocraB u ux kiaccuduxanus. Munukaropsl. Tabnuna pactBopumoct. CossiHas U cepHasi KUCJIOThI, UX CBOICTBA U TPUMEHEHUE.
Conu, ux coctaB u Ha3BaHus. PactBopuMocTs coseii B Boje. [IpeacraBurenu coleit: xiopun HaTpus, KapOoHaT HaTpusl, pocdaT KanbIus.
[Toctosinnas ABoraapo. Komuuectso BemiectBa. Mosb. Monsipuas macca. KpatHble eIMHUIBI U3MEPEHUs KOJUYECTBA BEIIECTBA — MHILIMMOJb U
KHJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS. M KUJIOMOJISIPHAs! MacChl BEIIECTBA.
Pacuetsl ¢ Hcnonbp30BaHNEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MAcCay, «IIOCTOSIHHAs ABOTaIpO».
3akoH ABorajipo. MomsipHblii 00beM raz3o00pa3Hbix BeniecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh OJTHOTO ra3a Mo IPyromy.
KpaTHbie equHUIIBI U3MEPEHUS — MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIM 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuyetsl ¢ ucnonbp30BaHUEM MOHITHI «KOJIUYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIAPHBIA 00BEM T'a30B», «IIOCTOSIHHAS ABOTaApO».
Pacuyetsl ¢ cnonbp30BaHUEM MOHITHH «KOJIUYECTBO BEUIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEM T'a30By», UUCIO ABOTAIPO».
I'unpocdepa. KpyroBopoT Boisl B mpupoe. PU3nUecKre U XMMHYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI: B3aUMOJICHCTBUE C OKCHUIAMH.
OcHoBaHus, ux coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUM B Boje. VI3MeHeHne OKpackM MHIMKATOPOB B IIeN04YHOU cpene. [IpeacraBurenu mienoyei:
TUAPOKCH/IBI HATPUSL, KAJIHS U KaJbIUs.
PactBoputens u pactBopénHoe BemectBo. PactBopsl. PacTBopenue. ['maparel. MaccoBas 107151 pacTBOpEHHOTO BellecTBa. Pacuersl, CBsI3aHHBIE C
HCIIOJIb30BAHUEM MOHATHS «MACCOBAsl J10JIsl PACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

0NN KW~



JemoncTrpanun. OnpeneneHue cojepkaHus Kuciopoja B Bo3ayxe. IlomyueHue kuciaopoaa pasioKeHHEM INepMaHraHaTa Kalusl U NepoKcuia
Bogopoaa. CoOupanue METOJOM BBITECHEHMS BO3AyXa M BOJbl. PacmosHaBaHue kuciopoaa. l'opeHwe Maruus, skenesa, yrisi, cepsl U ¢ocdopa B
kucnopoze. Komnekiust okcuos. [lonydeHue, coOupaHue U pacro3HaBaHHe Bojopoza. B3zaumogetictue Bomopoaa ¢ okcuaom meau (I1). Kommekius
MUHEpaIbHBIX KUCHOT. [IpaBmiio paszbaBieHust cepodd kKucioThl. Kommekmust coseil. Tabnuma pacTBOPHMOCTH OCHOBAHHA, KUCJIOT M COJEH B BOJIE.
Hexkotopsie MeTaiuisl, HeMeTauibl. KouleKus OCHOBaHMIA.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

12. TlomyTHEHHUE N3BECTKOBOM BOJIbI ITPH MPOITYCKAHUU YIIIEKUCIIOTO rasa.

13. Tlomyderue Bo1opoaa B3aMMOCHCTBHEM IIMHKA U COJISTHOM KHCIIOTBHI.

14. Pacnio3HaBanue KUCJIOT MHAMKATOPAMH.

15. 3MeHeHne OKpacKu MHINKATOPOB B IIEJIOYHON Cpejie.

16. O3HakoMJIeHHE C TperapaTaMy JOMAIlHEN WM IIKOJIbHOW alTedyKy — pacTBOpaMHM MEPOKCHIAa BOJOPO/Ia, CHUPTOBONW HACTOMKHU MOJIa U HAIIATBIPHOTO
crupTa.

IIpakTHYeckne padoThl.

3. Ilonyyenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE KUCIOPO/Ia.

4. Tlonyuenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE BOJOPO/IA.

5. IIpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJJaHHON MacCOBOM J10JIEH.

Tema 3. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHM4YecKuX coenHeHuin(104)
O06o0menne cBeieHnit 00 OKCHIax, MX Kiaccuukanum, Ha3BaHUAX U cBOMCTBax. CriocoObl MOMy4eHUs OKCHJIOB

OcHoBaHus, WX KiIaccHU(UKaIds, Ha3BaHWSI M CBOMCTBA. B3amMoaelcTBHE ¢ KHCIIOTaMH, KHCJIOTHBIMH OKCHJIAMH M COJIIMHU. PasiioxeHue
HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHHUH. CITOCOOBI TIOJydYEHUs OCHOBAHHIA.

KucnoTel, ux ximaccudukanys u HazBaHus. OOIe XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. B3anMonecTBHEe KUCIOT ¢ METalNIaMHU. DJICKTPOXUMHYCCKUM
pAIl HaNpsHKEHUM METaIoB. B3anMozielicTBUE KHCIOT ¢ OKCHUJIaMH METaUioB. B3anmMoAeicTBHE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMM — PEAKIUs HEWTpaIu3aluu.
B3anmoperictBue KuCIoT ¢ consMu. [lommydenne O€CKUCIOPOIHBIX M KHCIIOPOICOACPKAIINUX KUCIIOT.

Conu, ux kinaccudukanus u cBolicTBa. B3anmoielcTBrE coyielt ¢ MeTalilaMu, 0COOEHHOCTH 3THX Peakiuid. B3anmoaeicTBre colield ¢ COJISIMH.

['eneTnveckue psaapl MeTalIa M HEMeTallIa. [ eHeTHYecKas CBsI3b MEXKy KIacCaMH HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHBbI€e ONBITHI.

17. B3aumogeicTBrEe OKCHUIA KaJIbIHA C BOIOH.

18. IloMmyTHEHHE N3BECTKOBOI BOJEL.

19. Peaknus HeHTpamu3aIy.

20. ITonmyuenue rugpokcuaa meau (I1) u ero B3auMogelicTBre ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenue ruapokcuna meau (I1) mpu HarpeBanuu.

22. BzauMoaelcTBie KHCIOT C MeTalIaMHU.

23. BzauMoaelicTBre KHCIOT C COJISIMU.

24. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEH COJIei.

25. BzaumopeiictBue cynbdata meau (1) ¢ xenezom.

26. BzauMoielicTBHE COJIEH C COIAMMU.

27. I'eHeTnyeckas CBsI3b Ha MpUMeEPE COSAMHEHUM MEIH.
IpakTHyeckne padorhl 6. Penienne s3kcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4.



Tema 4. Ilepuoanyecknii 3axon 1 Ilepnoanyeckas cucrema xXuMuueckux 3JjieMmeHToB /.M. MeHaeeeBa u crpoenne aroma (84) +2

EcrecTtBennbie cemMelcTBA XMMHYECKUX JJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U IIEJOYHO3EMENIbHbBIE METAJIbl, TaJIOreHbl, WHEPTHBIE (OJAropoHbIE)
ra3el. AM(poTepHOCTh. AMGBOTEpHBIC OKCUIBI U TUAPOKCUIBI. KOMIUIEKCHBIE COH.

Otxkpsitue Jl. . MenneneeBbim Ilepuoanueckoro 3akoHa u cozganue uM Ileproanueckoil cucteMbl XMMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB.

AToMBI Kak (hopMma CyIIeCTBOBAHHS XUMUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHUS O CTPOSCHUHU aTOMOB. [loKa3aTellbcTBA CIOKHOCTH CTPOCHHUS
atoMmoB. OnbiTel Pesepdopna. [lnanerapuas Mozenb CTpoeHUs aToma.

CocraB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAST aTOMHasi Macca. B3auMOCBSI3b MOHATUM «IIPOTOHY», «HEUTPOHY», «OTHOCHUTEIIbHAS
aTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. Dnektponsl. CTpoeHHE JIEKTPOHHBIX YPOBHEHM aToMOB XUMHYECKUX 37eMeHTOB NeNe 1-20. TloHsiTHE 0 3aBEpIIEHHOM AJIEKTPOHHOM
YPOBHE.

N3oronbl. dusznueckuil cmpicn cuMBoiuKu Ilepuoanueckoit cucrembl. CoBpemenHas (opmynupoBka Ilepuoanueckoro 3akona. HM3Mmenenus
CBOMCTB 2JIEMEHTOB B TIEPHOJIaX U TPYIIAX, KaK PYHKIUS CTPOCHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa 3JE€MEHTa-MeTaula M JJIEMEHTa-HEMeTallla 10 MX MOJIoKeHUto B Ilepumonnueckoi cucreMe xumudeckux snemeHtoB /I, U
Menneneesa.
demoncrpanuu. Paznuunaeie Gopmbl TabmuIl nepuoandeckoi cucteMbl. MonenupoBanue moctpoenus Ilepuomudeckoit cuctemsr [[. MI. Menneneena.
Motenr aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. MoJIeT aTOMOB 3JIeMEHTOB 1—3-T0 Ieproi0B
JladopaTopHbie onbIThl. 28. [lomydeHne aMmpoTepHOTO THAPOKCHIA U UCCIICIOBAHUE €O CBOMCTB.

Tema 5. Xumnueckas cBsi3b. OKHCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBIE peakmun (84)+2

WNonnas xumunyeckas cBsizb. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHM METAIIOB U HeMeTasioB. Cxembl 00pa3oBaHUS MOHHOW CBSI3M JUIsl OMHAPHBIX
coemuHeHUH. VOHHBIE KpHCTAUTMYECKHE PEMETKH W (PU3MUECKHE CBOMCTBA BEIIECTB C ATHM THHOM pemérok. [loHsTHE O (OpMYIbHOU €IUHUIIES
BEILIECTBA.

KoBanenTHas xumuueckasi CBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTypHBIE Gopmyibl. [lonartue o BanentHoctu. KoBaneHTHas HenossipHas cBsizb. CXeMbl
0o0pa3oBaHUsl KOBAJICHTHOW CBSI3U JJIsi OMHApHBIX COeOUHEHHM. MoJeKynspHble U aTOMHbIE KPUCTAIIMYECKHE PEIIETKH, U CBOICTBA BEUIECTB C 3TUM
THUIIOM PEIIETOK.

DNEeKTPOOTPULIATENBHOCTD. Psin  anexTpooTpunarenbHocTH. KoBasneHTHas mojisipHas XuMudeckas cBsa3b. Jlumosib. Cxembl 00pa3oBaHUs
KOBaJICHTHOM TMOJISIPHOM CBSI3U 17151 OMHAPHBIX coenuHeHui. MoJeKyaspHbIe U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKU, U CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM
PELIETOK.

Meramueckass XUMUYECKas CBA3b U METaJUIMUecKasi Kpuctajuimueckas pemérka. CBONWCTBAa BEUIECTB C 3TUM TUIIOM pelm€Tok. EnmHasg npupoaa
XUMHUYECKUX CBA3EH.

Crenenp oxucienus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHCIEHUS U BaleHTHOCTU. [IpaBuia pacu€ra cremeHeil okucieHus mo GopMylaM XUMHYECKUX
COEMHEHU.

OKuCAUTENEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OmpeneneHue CTerneHed OKHUCIEHUS JUIS 3JIEMEHTOB, 0Opa3yIONIMX BEIIeCTBAa Pa3HBIX KIIACCOB.
Peakuuu moHHOT0 0OOMEHA U OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiuu. OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHUE U BoccTaHOBIeHHEe. CocTaBleHNe
yYpaBHEHUI OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHI METOJOM AJIEKTPOHHOTO OaaHca.

JdemoHcTpanuu. Moieny MOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX peméToK. Koekiys BemecTB MOJIEKYISIPHOTO U aTOMHOTO CTpOoeHUs. MoJiein MOJEKYJISIpHbIX U
aTOMHBIX KPUCTAJUTMUECKUX peméTrok. Bumeopparmentsl u crmaiiasl  «MeTaminueckas XuMudeckas cBs3b». Kommekuums «Mertamibsl U
cru1aBb». B3aumoneficTBrE IIMHKA C CepOid, CONSHON KucnoTol, xinopuaom menu (I1). Topenne maruus.



JlaGopaTopHublie onbIThI. 29. M3roToBIeHHE MOACIH, HIUTFOCTPUPYIOIICH CBOWCTBA METAIUTMYECKOMN CBS3H

Conepxanue nporpaMmmbl. Xumus 9 kJace
Tema 1. IloBTOpenue u 06001eHne 3HaHUI 10 Kypcy 8 kiacca. XumMu4eckue peakuuu. (5 4)

[Iepnonueckuii 3aKOH U NEPUOJAMYECKAS] CUCTEMA XUMUYECKUX 3eMeHTOB J[. M. MenneneeBa. XapakTepuCTHKa IEMEHTA 10 €r0 MOJIOKECHUIO B
MEPUOUIECCKON cucTeMe. XHMMHUYECKash CBSI3b B HEOPraHUYECKHX COCAMHCHUSX. DUHApHBIC COCOUHCHMS, WX KilaccHpukamus. BaxHeimme
MIPE/ICTAaBUTENN HEOPraHUYECKUX COEAUHEHMI: BOJOPOJ, KHCIOpPOJ, BOJA, BO3AyX. OKCUAbI U THAPOKCHIbI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(pOTEepHbIE
TUAPOKCHUIBI), UX COCTaB, Kiaccupukanuusa. CpenHue, KUCIble, OCHOBHbIE U KOMIIJIEKCHBIE COJIU.

Krnaccudukaruss XdMAYECKUX PEaKIMi 10 Pa3IMdHbIM MMPU3HAKAM (YMCIIO M COCTAB PEArUPYIOMIMX M OOpPa3yIOIIMXCS BEIIECTB; HAINYNE TPAHULIBI
pasnena ¢a3; TerioBod 3(QeKT; M3MEeHEeHHE CTEeNeHEeW OKHUCIICHHsS aTOMOB; HCIOJIb30BaHME KaTajau3aTopa; HalpaBieHHE MpoTekaHus). Peaxknuu
OKHUCJIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIHHOTO THIA. CKOPOCTh XUMUYECKUX PEeaKMi U (pakTopsl, Biustomuye Ha Hee. Katanus.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1.B3anmoielicTBHEe aMMHUaKka 1 XJIOpOBOJAOPOA.

2. Peakuus HEUTpaIu3aluu.

3. Hab6monenue remnoBoro 3¢ ¢exra peakiyuy HeuTpain3aiui.

4. B3auMo1eiiCTBHE CEPHOU KUCIOTHI C OKCUIOM MEJIH.

5. PaznosxeHue nepokcua BOAOPO/Ia C MOMOIIBIO KaTana3bl KapToQers.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH peaklUu OT MPHUPO/Ibl pEarupyolux BEeIIecTB Ha MpUMepe B3auMOJAECUCTBUS THOCYIb(aTa HATpUs C XJIOPUIOM Oapus,
THOCYJb(aTa HATPHUS C COISTHON KUCITOTOM.

7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOHN peakIMy OT IPUPOJIbl METAIIJIOB MTPU UX B3aUMOJEHCTBUU C COJISTHOM KHCJIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUH OT MPUPObI KUCIOT MPHU B3aUMOJEHCTBUU UX C JKEJIE30M.

9. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKOHN peakli OT TEMIIEPATYpPHI.

10. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOUN PEAKIIMU OT KOHLIEHTPAIUH.

11. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIUHU OT IUIONIAJAN CONPUKOCHOBEHUS PEArupyroIINX BEIECTB.

12. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKLUU OT KaTalau3aTopa.

Tema 2. Xumuyeckue peakuuu B pacrpopax (10u)

[TonsTHe 00 SJIEKTPOJMTHYECCKOW IUCCOIMAIMK. DJICKTPOJMTHI M HEIJICKTPOJUTHI. MeEXaHW3M IUCCOLMAIMKM AJICKTPOJUTOB C PA3TUYHBIM THIIOM

XUMUYECKOH CBs3HM. CTENEeHb AIEKTPOTUTHYCCKON quccormanuu. CunbHbIC U cadble 3JeKTpouThl. OCHOBHBIC TIOJIOKECHHS TEOPHH AJICKTPOIUTHY €CKOM
nuccouuanuu. VloHHbIe ypaBHEHUsI peaklid. Y CIOBUS MPOTEKaHUS PEaKIi 0OOMEeHa MEeX/y dJIEKTPOJIUTaMU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPECTABICHUN.
Knaccudukanus noHoB u ux cBoicTBa. KucimoTel, ux kinaccudukamus. J(pccomuanus KUCIOT W MX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH AJICKTPOJIUTHUYCCKOU
auccoranuy. MoneKkysipHble U MOHHbIE YPAaBHEHHUS PeakUuui KUcCIoT. B3aumoneicTBre KUCIOT ¢ METalaMH, OKCHJIaMHM METalIOB, OCHOBAHUSIMH.
BzaumogelicTBre KUCIOT C COJISIMU.
OcHoBanusi, ux kinaccudukamus. Jluccouuanuss OCHOBaHMW W HUX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU AIEKTPOJIUTHUYECKOW auccouuanuu. BiammopericTBue
OCHOBaHUH C KHCIOTaMH, KUCIOTHBIMU OKCHUJAMH U COJIIMHU. PasnioskeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUU MpH HarpeBaHuu. Conu, UX KIacCHUPHUKAIUS U
muccormanus B ceere TOJl. pa3nuuHbix TUHOB cosieid. CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPHUM AIIEKTPOJIUTHYECKON aucconuanuu. B3zaumoaenicTBue cosen ¢
MeTaJJIaMH, YCIOBUS TMPOTEKaHWs STHX peakuuid. BzaumopelcTBHe coOJell C KHUCIOTaMH, OCHOBaHHSAMH U COJSIMH. [uaponm3, Kak OOMEHHOE
B3aUMO/ICHCTBUE coJIeli ¢ BOI0H. ['MaApOIu3 CONM CHIILHOTO OCHOBAHHUS U ¢1a00# KUCIOTHL. [ uaponu3 comu ¢1aboro OCHOBaHUS U CUIIBHON KUCIIOTHI.



Hemonctparmu. HcnelTaHue BEmIECTB M HMX PAaCTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCHUMOCTb AJIEKTPOIPOBOJHOCTU YKCYCHOM KHCIOTBI OT
KOHIICHTpalUU. [[BUkKeHre OKpaIlIeHHBIX HOHOB B 3JIEKTpUYecKoM ToJie. OrnpeesieHne XxapakTepa cpe/ibl B pacTBOpax CoJjeil.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.

13. Iucconuanus ciaadbIX 2JIEKTPOJIMTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

14. 3meHeHnne oKpacKy UHIMKATOPOB B KUCIOTHOU Cpejie.

15. Peakuus HeHTpaau3aluy pacTBOPA IIEIOUN PA3IUYHBIMU KUCIOTaMHU.

16. [Tony4yenue ruipokcuaa MEAN 2 U €ro B3auMOJICUCTBUE C PA3TMUYHBIMH KUCIOTAMHU.

17. B3auMoeiicTBrUE CUIIBHBIX KUCIOT C OKCHAOM Meu (2)

18 — 20 B3anmoeiicTBIE KHCIOT ¢ METAJIIIAMH.

21. KauectBeHHasl peakuiys Ha KapOOHAT — HOH.

22. [lomyyeHue cTyiHS KPEMHUEBOMN KUCIIOTHI.

23.KauecTBeHHas peakliys Ha XJIOPUA U CyIb(aT HOHBI.

24. VI3meHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B HIEJIOYHOU Ccpejie.

25. B3auMoIeliCTBUE MIETOYEH C YIIIEKHUCIBIM ra30M.

26. KauecTBeHHas peakiys Ha KAaTHOH aMMOHHSI.

27-28. Tlony4eHne THAPOKCHIA MeH (2) U €ro pasoKeHHe.

29. B3zaumoeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.

30. [Nomydenne rumpokcuaa xenesa (3).

31. B3aumopeiicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cyiabhara memu (2).

IIpakTuyeckas padora Nel PemeHue skciepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 M0 TEME « NEKTPOJTUTUYECKAS TUCCOLHAIUSD)

Tema 3. HemeTanabl u ux coeanHenus (25 4)
CrpoeHue aToMOB HEMETAJUIOB U UX NoJiokeHue B [leproanueckoit cucreme. Psn anexkrpooTpunatensHocTu. Kpucranmnyeckue peméTki HeMeTalioB
— MPOCTHIX BemiecTB. AyoTponust U e€ npuunHbl. Pusnueckue cBoiicTBa HeMeTaioB. OO0IIMe XUMUYECKUE CBOMCTBA HEMETAIIIOB: OKUCIUTEIbHBIE U
BOCCTaHOBUTEJIbHbIE.
O6mas xapakrepuctuka ranoreHoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTbie BelecTBa 1 OCHOBHBIE COSTUHEHHS TajOreHOB, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.
["anoreHoBOI0OpOABI 1 COOTBETCTBYIOLIUE UM KUCIOTHI. KauecTBeHHAas peakiusi Ha rajoreHu ] — HOHBI.
Cepa. CrpoeHnue atoma, ajuIOTpOMHs, CBOMCTBa M mpuMeHeHue pomOudeckor cepbl. Oxcuanl cepel (IV) u (VI), ux momyuenue, cBOiCTBa H
npuMmeHenne. CepHasi KUCJIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHHE B HapoJHOM xo3stiicTBe. [Ipon3BOICTBO CEpHON KUCTIOTHI.
A3zoT. CTpoeHHe aToMa W MOJEKYJbI, CBOICTBA MPOCTOrO BellecTBa. AMMHAK, CTPOEHUE, CBOMCTBA, MOJMyYeHHE U mMpuMeHeHue. [Ipou3BoacTBo
ammuaka. CoJii aMMOHHUS, UX CBOMCTBA U puMeHeHne. CoeIMHEeHU a30Ta U UX puMeHeHne. Hutpatsl.
®ocdop. Crpoenue aToMa, alIOTPOIUs, CBOKCTBA Oeroro u kpacHoro docdopa, ux npumernenne. OCHOBHbIE coeanHeHus: okcua ¢ocdopa (V) u
optodocdopnas kuciora, pocharsl. DocopHsie yaoOpeHHs.
Yrnepon. CtpoeHue aToma, alIoTPOIns, CBOMCcTBa Moaudukanui, mpumenenue. Oxcuasl yriuepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KapOboHaTsi:
KaJbIUT, COJA, MOTAIll, UX 3HAYCHHE B IPUPOJIC U KU3HH YEIIOBEKA.
Yrnesogopoasl. Kucnopoaconepxaiiue opraHudeckue coenuHeHus. MeTaH, 3TaH, Kak MpeaeibHbIe YIrIeBOJAOPOIbl. ODTHIIEH M alleTUJieH, Kak
Hemnpe/eNbHbIe (HeHACHIIIEHHBIE) YIIIeBO0POIbl. ['opeHue yrieBo1opoaoB. KauecTBeHHbIE peakliuy Ha HeMpeAeIbHbIE COSTNHEHUS.



OTWIOBBI CIUPT, €ro MOJy4YeHWe, MpUMEHeHHe M (Qusnonornyeckoe neiictBue. TpéxaromMHbll crnupT riaunepuH. KadecTBeHHas peakius Ha
MHOTOATOMHBIE CIHPTHI. YKCYCHAs - IPEICTABUTENb KJIacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii. CrpoeHue aroma, KpUCTAJULIMUECKUM KPEMHMM, €ro cBoMcCTBa M mnpuMeHeHue. CoeqUHEHHs KPEMHMs, UX CBOMCTBA M IPUMEHEHUE.
CunukaTHasi IPOMBIIIIEHHOCTb.
Hemoncrpanmu. Komekuns HemeTannoB. Moaenu KpUCcTaNIMYeCKUX PeLIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHbBIE M MOJIEKYJISIpHbIE. | OpeHre HEMETAIITIOB - MPOCTHIX
BEIIECTB: cepbl, Gpocdopa, apeBecHoro yris. OOpasibl rajJoreHoB - MNPOCThIX BellecTB. B3anmoneiicTBue ranoreHoB ¢ MeramiaMu. BeitecHenue xiopa
OpoMOM WIM HOJa W3 PAcTBOPOB WX cojiei. B3ammojmelictBue cepsl ¢ Merauiamu. ['opeHue cepbl B Kuciopone. Komekmus cyab(GUIHBIX PYy.
B3anMopelicTBie KOHIICHTPHPOBAHHOW CEpHOW KHCIOTHI ¢ Menpio. OOyriimBaHWE OPraHMYECKHX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOW KHCIIOTOM.
B3aumoelicTBre KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOW KUCIOTHI ¢ Mebto. OOpa3iibl MPUPOAHBIX coenuHeHui Gpocdopa.

JlabopaTopHble ONBITHI.

32. Pacnio3HaBaHMe raJIOT€HU]] — HOHOB.

33. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyab(u — HOHBL.

34. KauecTBeHHas peakius Ha cyab(}aT — MOHBI.

35. Ilonydyenne aMmuaka.

36. KauecTBeHHas peakiysi Ha KATHOH AMMOHHUS.

37. XMAMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI KK 3JIEKTPOJIUTA.

38. KauectBeHHas peakius Ha GochaT — HOHBI.

39. [lony4eHnrie 1 CBOMCTBA YrOJIbHOW KUCIOTHI.

40. ITponyckaHue yriIeKACIOro ra3a 4epe3 pacTBOp CUIIMKAaTa HATPHSL.

IIpakTuyeckas padora Ne2 M3yueHne CBOWCTB COSTHON KUCIIOTBHI.

[IpakTuueckast padota Ne3 M3ydeHue CBOWCTB CEpHOM KHUCIOTHI.

[Tpaktuueckast pabota Ned [lonmydeHrne aMmmMuaka U U3ydeHUE €ro CBOMCTB.

[Tpaktrueckas padota Ne5 [TonmydeHue yrieKucaoro ra3a u H3ydeHrue ero CBOWMCTB.

Tema 4. MeTa/jibl M UX coequHeHus1(164) +1

[Tonoxenue metamioB B Ilepuogmyeckoid cucreMe xumuyeckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa. Mertamnuyeckass KpUCTaUIMYECKasl pelIeTKa U
MeTaJUTMYecKasi XUMH4IecKasi cBsa3b. O0mue pu3ndeckue CBOMCTBA METAINIOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTENIEH, a TAKXKE B CBETE
WX MOJIOKEHHS B JIEKTPOXUMHUYECKOM PSITy HAMPSDKEHUH METAIIOB.

OO01as xapaKTepuCTHKa MIEIOYHBIX MeTalIoB. MeTtamisl B pupoje. O6mue cocoObl ux noiaydenus. Ctpoenue atomoB. Lllenounsie meTamibs —

IIPpOCTBIC BCIICCTBA. Baxuenmune COCAUMHCHUA HICJIOYHBIX MCTAJUIOB — OKCHIbI, THAPOKCHUAbI U COJIK (XJ'IOpI/I,I[BI, Kap60HaTLI, CYJ'IL(I)aTLI, HI/ITpaTH).
CsolicTBa 1 IIPUMCHCHUC COGI[I/IHGHI/Iﬁ MCTAJJIOB B HAPOJHOM XO03sHCTBE.
O6H_[a$[ XapaKTCpUCTHUKA 3JICMCHTOB rJIaBHOM MNOATPYIIIbI | T'pPYIIIBI. CTpOGHI/Ie aTOMOB. H_IGJIO‘IHO?»CMCJIBHBIG MCTaAJJIbl — IPOCTBIC BCHICCTBA.

Baxwneilimue coenmHeHMs LIEIOYHO3EMENbHBIX METaUIOB, MX CBOWCTBAa M NPHUMEHEHHE B HAPOAHOM Xo3sicTBe. JKecTKOCTh BOJABI M CHOCOOBI €e
YCTpaHEHHS.

ANOMUHMI, CTPOEHHE aToMa U MPOCTOro BeniecTsa. CBOWCTBA U IPUMEHEHHE aTOMUHUSA U er0o coequHennil JKenezo. CTpoenue atoma U IpocToro
BenlectBa. CBOMCTBa W NMpHUMEHEHHE jkeje3a U ero coeanHeHui. Koppo3us MeTannoB M cnocoObl 3amuThl OT Hee. Mertamisl B npupoae. [lonsrue o
Metamutypruu. Yyrys. Crans.

JlemoHcTpaimu. BsauMopelicTBue HaTpHsl, JIUTHS U KaJdblUs C BOJOW. |'opeHne HaTpus, MarHus U >keje3a B KUCIopoJe. Benpllika TEPMUTHOM CMeECH.
B3aumonelicTBue cMecu MOPOILIKOB CEpbl U XKelle3a, [IMHKA U cepbl. B3anMoaelicTBUE allOMUHUA C KUCIOTaMu, IIejJodyaMu U BojaoH. Bzanmoneiicteue



xKerne3a U MeIH ¢ XJIopoM. B3anmoaelicTBie Meu ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTOM M a30THOM KUCIIOTOH (pa30aBiIeHHON U KOHLIEHTPUP OBAHHON ).
Oxpacka NjaaMeHH COEIMHEHUSIMH IIEIOYHBIX MeTauioB. OKpacka IJIAaMEHU COEIMHEHUSMU HIENIOUYHO3EMENbHBIX METasuIoB. ['alieHne u3BecTu BOJOM.
[Tonyuenue x€cTKON BOJbI B3aUMOJEHCTBUEM YIJIEKUCIIOIO C U3BECTKOBOW BOJIOH. YCTpaHEHHE BPEMEHHOM JKECTKOCTH KHUIISITYEHUEM U JOOABKOW COMBI.
YcrpaHneHne MOCTOSAHHOU KECTKOCTH 100aBKOM coabl. MOHWTBI M MpUHOMII UX JACHCTBHUS (Buaeodpparment). Komnekuus nmpuUpoOIHBIX COEAMHEHHM
amoMuHus. Buneopparmentsr u cnaiasl «OKcun amoMuHAS U ero Moaudukamumy. [lomydenne amdoTepHOro rUApOKCHIA ATIOMUHUS U HCCICIOBAHNE
ero cBoiictB. Boccranosnenue menu u3 okcuna menu(Il) Bogopomom.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

41 BzaumoieiicTBHE Xeme3a ¢ pacTBOpoM cyibdara meau (2)

42 Ilony4yeHue U3BECTKOBOM BOJIBI.

43. TIlonydyenue ruapokcuioB xenes3a (2) u (3).

44. KauecTBeHHBIC pEaKIIMKM Ha KATHOHBI XKeje3a.

IIpakTnueckas padora Ne6 XXecTkocTh BObI M CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUS.

[IpaxTnueckas padota Ne7 pelieHre 3KCIIEpUMEHTAIBHBIX 3aja4u 1o TeMe «MeTabhy

Tema 5. Xumus u oxkpy:kawimas cpeaa (24)
XuMHYecKuil cocTaB MuiaHeThl. MuHepanbsl U ropHbele nopojbl. Ctpoenue 3emiu. [lonesnsie nckomnaemsle. [lapHukoBbiid 3¢pdext. O30HOBBIE ABIPHI.
Kucnorueie noxan. XuMu4eckuii coctaB aTMocdephl. 3arps3HEeHUE OKPYKAIOIIEH Cpeibl.

Hemoncrpammu. Buneopparments! «Ctpoenne 3eMiu U €€ XUMHUUECKUN COCTaBy.
Konnekuust MunepanoB u ropHsix nopoj. Bungeodparments! «I 1o0anbHbIe 5KOJOTHYECKHE TPOOTIEMbl YETOBEUYECTBAY.

JlaGopaTopHble ONBITHI

45. 3yueHue rpaHuTa.

IIpenmeTHbIe pe3yabTATHI 00yUeHUS

Hcnonp30BaTh NMpU XapaKTEPUCTUKE COCTABA IUIAHETHI 3€MIISl NOHATHA: SAPO, MAHTUSA; MHUHEPANbl, TOPHBIC MOPOJBI, MOJE3HBIE HCKOIIAEMBIC;
ONMCHIBATh NPUYMHBI 3aTPA3HEHUS OKPY/KAIOILEH CPEJIBL.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThl 00y4YeHUsI

CdopmupoBaTh yMmMeHHE pabOTaTh MO COCTABJICHHOMY IUIAHY, HCIOJb3Yys HapsiAy C OCHOBHBIMH M JOIOJHUTEIbHBIE CPEICTBA (CHPABOYHYIO
auTeparypy, cioxHsle npubopsl, cpeactBa MKT); comocraBisate M orOupaTh MHPOPMALMIO, MOJIYYEHHYIO M3 DPA3JIMUYHBIX MCTOYHHMKOB (CJIOBapH,
SHUMKIIONEINH, CIIPABOYHUKH, JIEKTPOHHBIE IUCKHU, ceTh IHTEepHeT);

Tema 6. O6001IeHHe 3HAHMIT 10 XUMHHM 32 KYPC OCHOBHOI1 11K0Jib1. [lonroroBka k rocyaapcrsennoii urorosoii arrecranuu (F'AA) (74) +2

BemectBa. Ilepuonnueckasi cucteMa 3JIEMEHTOB M CTPOEHHE aToMa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHMS CBOMCTB JJIEMEHTOB M WX COCJUHEHHUU B
MeproJax u TpyImmax B CBETe MPEACTAaBICHUI O CTPOCHUH aTOMOB AJIEMEHTOB.

Buibl XUMHUYECKUX CBSI3CH M THITHI KPUCTAUIMUECKHUX PEIIeTOK. B3aMMOCBSA3b CTPOCHHS M CBOMCTB BEIIIECTB.

Knaccudukarus XMMAYECKUX peaKIfil M0 pa3iINyHbIM MPU3HAKaM (YHCIIO U COCTaB PearnpyrolIuX U 00pa3yIoIXcs BEIIECTB; HATMYNE TPAHUIIBI
paznena ¢a3z; TeroBoi 23PQPeKT; N3MEHEHUE CTEeTIeHEH OKUCIIEHUSI aTOMOB; UCTIOJIB30BAaHUE KAaTallM3aTOPa; HAMIPABJICHNUE MPOTEKAHUS).

[IpocThie W cnOXKHBIE BemeCTBA, MX CcBoicTBa. OKCHABI U TUAPOKCHUIBI (OCHOBaHUS, KUCIOTHI, aMdoTepHble THApokcuibl). Mx cocras,
KJaccU(UKaIUs U OOIINe XUMHUYECKHE CBONCTBA B CBETE TEOPUH IIEKTPOIUTHUECKON JUCCOIHAIINH



TemaTnueckoe njannpoBanne Xumus 8 kiacc (2 4 B HeJeJ110, Bcero 68 4.)

Ne HaumeHoBaHHe TeMBbI YPOKa KoauuectBo yac. | KoppekTtupoBk
ILI1. a
HavajbHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMHU 20
1 [Ipenmer xumuu. Posib xumuu B xu3Hu yenoseka. Jl.o. 1 O3HakomiieHue ¢ KOJUIEKIMEeH 1ab0paTopHOit 1
TTOCY/IBI.
2 MeTo 1l H3y4YCHHS XUMUH. 1
3 Arperartsble cocTosiHMs BeniecTB. JI.o. 2. [IpoBepka repMeTHYHOCTH NpUOOpa JUIsl TOJTyYEHUs Ta30B. 1
4 [IpaxTueckas padorta Ne 1 IIpaBuia TexHUKH 0€30MIaCHOCTH U HEKOTOPBIE BUJIbI pabOT B XUMUYECKOM 1 lom. 3kc -1
J1a00paTopuH.
) duznyeckue sIBICHNS B XMMHUH - OCHOBA pa3zenieHus cmeceld B xuMuH. J1.0.3 O3HakoMiieHue ¢ 1
MUHepajlaMu, o0pa3yrouumu rpaiut. J1.0.4 [IpurorosneHue rereporeHHoi cMecH MOPOIIKOB CEPhI C
YKEJIe30M M uX pazaenenue.P.c.
6 [TpakTudeckas padorta Ne 2 «AHaim3 mo4Bsl» P.c. 1
7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUeHHE. XUMUYECKHE AIIEMEHTBI 1
8 3HaKM XUMHUYECKUX dJIeMeHTOB. [leproandeckas Tabnuia xumudeckux smeMmeHToB J1. M. Menneneena. 2(1)
9 3HaKM XUMUYECKUX dJIeMEHTOB. [leproanueckas Tabnuia xumuueckux amemeHToB J[. . Menpaeneena. 1
10 Xumuueckue GOpPMyIIbI. 2(1)
11 Xumudeckue hopMyIIbl. 1
12 BaseHTHOCTS. 2(1)
13 BanenTHocTs. 1
14 Xumunyeckue peakuuu. JI1.0.5 BzaumoeiictBie pacTBOpoB XJIOPHI0B U HOIUI0B KaJusi C paCTBOPOM 1
Hutpata cepedpa.6. [Tonydenune runpoxcuaa meau(ll) u ero B3aumoielicTBUE C CEPHOIM KUCIOTOM.
7. B3auMoIeliCTBUE PaCTBOPA COJIbI C KUCIOTOM.
15 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEUIECTB. XUMUYECKUE YPAaBHEHUS 2(1)
16 Xumunueckue ypapHenus. J1.0.8. [IpoBepka 3akoHa cOXpaHEHUS MAacChl BELIECTB Ha IPUMEPE 1
B3aUMO/ICHCTBUS IETOYU U KHCIOTHI.
9. [IpoBepka 3aKOHA COXPAHEHHUS MACChl BELIECTB HA MMPUMEPE B3aUMOACHCTBUS IENOYH U COJIHU JKeTe3a
(1.
17 Tunsr xumuueckux peakiuii. Jl.o. 10.Paznokenune nepokcuaa BOAOPO/Ia C MOMOIIBI0 OKCHIAa MapraHia 2(1)
(V).
18 Tunel xumnueckux peakuuid. JI.o.11.3amenienue xxene3om Med B MEAHOM KYITOPOCE. 1
19 IToBTOpenue u 0606menue Tembl «HauanbHbIe TOHITHS U 3aKOHBI XHMUID) 1
20 KontposbHas padora Ne 1 «HavanpHble HOHATHS U 3aKOHBI XUMHH) 1
Baskneiiliue npencraBuTe/in Heoprannieckux Bemecrs. KojimyecTBeHHbIE OTHONIEHUSI B XUMHU 18




21 Bo3ayx u ero cocras. P.c. 1
22 Kucnopo. 1
23 ITpakTaeckas pabora Ne 3 Tlonydyenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOa 1
24 Oxcunpl. Jl.o. 12.IToMyTHEHHE N3BECTKOBOW BOJIbI IPY MPOIYCKAHUHU YIIIEKUCIIOTo rasa. P.c. 1
25 Bonopon. JI.0.13. Tlosyuenue Bo1opo/ia B3aMMOIEHCTBHEM IIMHKA U COJITHOM KUCJIOTHI. 1
26 ITpakTdeckas pabora Ne 4. [Toyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE BOJIOPO/Ia 1
27 Kucnoter. Jl.0.14 Pacnio3naBanue KuciaoT nHaukaropamu. P.c. 1
28 | Comu.P.c. 1
29 KommuecTBo BemecTBa 2(1)
30 KonmdecTBo BerecTsa 1
31 MoJisipHbIl 00BEM ra3000pa3HbIX BEIIECTB 1
32 Pacu€Thl 10 XMMUYECKHM YPABHEHHSIM. 2(1)
33 Pacy€rbl N0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSM. 1
34 Bopaa.OcnoBanus. J1.0.15. M3MeHeHne OKpacKu HHAMKATOPOB B IIEJIIOYHOM CpeJie. 1
35 PactBopbl. MaccoBas 011 pactBopéHHOTO BemecTBa. J1.0.16.03HakoMIIeHHE ¢ ITpenapaTaMu goMariHein | 1
WJIH ITKOJIBHOM alTeuKy — pacTBOPAaMU MIEPOKCHIA BOJIOPO/Ia, CITUPTOBOM HACTOHKH HMOJ1a M HAIIATHIPHOTO
CIUpTA.
36 [Tpaktrueckast padota Ne 5 [IpurotoBieHne pacTBOPOB COJIEH € MX 3aJaHHON MacCcOBO# AoJeit. P.c. 1 Tom. 3Kc-T.
37 O06o01enre 1 cucTeMaTr3aIys 3HaHui 1Mo Teme «BakHelme mpecTaBUTeTn HEOPraHUIECKUX 1
BenecTB. KonnyecTBeHHbIE OTHOLIECHUS! B XUMUN
38 Kontponbras padoTta Ne2 o teme «BakHelIne mpeIcTaBUTEIM HEOPTAHNYECKUX BEIIECTB. 1
KonnuecTBeHHbIE OTHOIICHHS B XUMUID)
OCHOBHBIE KJIACCHhl HEOPTAaHMYECKUX COeTHHEeHUH 10
39 Okcuapl, MX K1accuukamus 1 XuMuaeckrue cBoiictea. JI.o. 17. BzaumopaeiicTBre okcuia Kaablus C 1
BojioM. 18.IlomyTHEHHE U3BECTKOBO BOJIBI.
40 OcHoOBaHUs, UX KJIacCU(DHUKALKSI U XUMHU4Yeckue cBorcTa.J1.0.19. Peaknus nerirpanuzanuu. 20. 1
[Tomyuenue runpokcuna meau (I1) u ero B3aumoneiicteue ¢ kucnotoi. 21. Paznoxkenue ruipokcuia Meau
(IT) mpu HarpeBaHuw.
41 Kucnorel, ux xinaccuukamms 1 XUMHYECKHUE CBOMCTBA. 2(1)
42 Kucnotsl, ux knaccupukanus u Xumuueckue cBoiicra.Jl.0.22. BzaumoneiicTBie KUCIOT C MeTalIaMH. 1
23. B3aumoieficTBHE KUCIIOT C COJISIMU.
43 Conu, ux knaccudukanus u Xumuueckue cBoiictsa.Jl.0.24. O3HakOMIIEHHE C KOJUIEKITUEH COJIeH. 2(1)
44 Conu, ux knaccudukanusa u Xumuueckue cBoiicta.Jl.o.25. B3anmopeiicteue cynsgarta menu (I1) ¢ 1
xene3oM. 26. BzaumoaeiicTBue cosiel ¢ COJISIMH.
45 I'enetrnueckas CBsI3b MEXKAY KJIaccaMH HeopraHudeckux BermecTs JI.o. 27. ['eHeTndeckas cBs3b Ha 1

IIpUMEPC COCIMHEHUIN MEJIH.




46 ITpakTuyeckas pabora Ne 6 Pernienne skcriepuMeHTaIbHBIX 33124 1

47 O0600611eHNEe U cUCTeMaTH3aIus 3HaHUN 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHWYECKUX COCTMHEHHI 1

48 KonTponsnas pabora Ne 3 mo reme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUIN 1
Ilepuoanyeckuii 3axoH U Ilepuoanyeckas cucrema xuMuyeckux 3Jjiemenros .M. MenaeineeBa u 8+2
CTpPOeHME aTOMa

49 EctecTBeHHbIE ceMeiicTBa XUMUYECKHX 31eMeHTOB. AMdoTepHocTh. J1.0.28 Tlomyuerne ampoTepHOTO 1
T'UIPOKCUIA U UCCIIEIOBAHNE €TI0 CBOMCTB.

50 Otkpertue .M. MenneneeBsim llepronnyueckoro 3akoHa 1

o1 OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOEHHH aTOMOB. 1

52 CTpoeHHE AIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB. 1

53 [Tepuoanueckas cucrema xummuueckux snementoB .M. Menneneena. 1

54 XapakTeprUCTHKa XMMHUYECKOTO IIEMEHTa Ha OCHOBAaHUH €ro MoJIokeHus B [leproqimueckoii cucreme 1

55 XapakTepUCTHKA XMMHUYECKOTO AIEMEHTa Ha OCHOBAHHMH €ro 1mosioskeHus B [leproanyeckoii cucreme 1

56 3nauenue [lepuoanyeckoro 3akoHa u [leproauyeckoil cucTeMbl XUMHUYECKUX 351eMeHToB JI. U. 1
MeneneeBa

S7 Pemenue 3a1a4 1 ynpaxHeHHH 110 U3y4eHHOMY KYypCYy. 1

58 Hrtorosoe tectupoBaHue 1Mo U3y4EHHOMY KypCy. ITA.
Xumuveckas ¢Bsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEeaKIIUN 8+2

59 HNonnas xumudeckast cBs3b 1

60 KoBanenTHast xumMuieckas CBs3b 1

61 KoBanenTHas HemosisipHas ¥ MOJISIpHAsi XUMUYECKasl CBSI3b 1

62 Merammueckas Xumuaeckas cBs3b. J1.0.29.M3roroBnenune Mo enei, WLTIOCTPUPYIOIIEH 0COOHHOCTH 1
METaJTHYECKON CBA3H.

63 CreneHb OKHCIICHUSL. 1

64 OKHCIIUTETLHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC peakuuu P.c. 2(1)

65 OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC pEaKIHu. P.c. 1

66 O6006meHue u cucreMarusanus 3HaHui o Temam «llepuoanueckuit 3akon u [lepuoanueckas cuctema 1
xumuueckux snemeHToB [[.1. MenzaeneeBa u crpoenue atoma» u «Ctpoenue BemectBa. OKUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIC PEAKITHID)

67 KonTtponsHas padora Ne 4 mo Temam «llepuoanueckuii 3akoH u [lepuonndeckas cucreMa XUMHUECKUX 1
anemenToB J[.W. MenneneeBa u crpoenue atoma» 1 «CtpoeHue BemectBa. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBHUTEIIbHBIC PEAKITHID)

68 AHau3 ¥ MoJBEICHNE UTOTOB PabOTHI. 1

Bceero: 684.; KoHTp.pa6oT - 4 + 1 (MTOrOBOE TECTHPOBAHME); NP.PAdOT - 6; J1ad. ONBITHI - 29




TemaTnueckoe njannpoBanne Xumus 9 kiiacc (2 4 B HeJeJ110, Bcero 68 u.)

Ne Koi.4gac. Koppe-ka
HaumeHnoBaHue TeMbl (pa3jea) ypoka
IloBTOpeHue u 06001IeHNE cBeleHNH M0 Kypcy 8 kiacca. XMMHYeCKHe peaKuu 5
1 Knaccudukanus HeopraHuuecKux BEeIECTB U MX HOMEHKJIaTypa. 1
2 Knaccudukanus XuMuueckux peakiuii mo pa3audabsiM ocHoBaHusM. J1.o0.1.B3aumoeiictBue ammuaka u 1
xjiopoBooposa. 2. Peakuus Helirpanmzanuuu. 3. HabmogeHue TeniaoBoro agpdexra peakuu
HEWUTpaIU3alHH.
3 Knaccudukanus XuMHYeCKUX peakluii o pa3IudHbIM ocHOBaHUM. JI.0.4.B3aumonelictBue ceproit 1
KHCJIOTBI C OKCUJIOM MeJH. 5. Pa3noxeHne nepokcuia BOJI0poa ¢ HOMOIIbIO KaTanas3bl KapToders.
4 [ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMUYECKOHN PEAKIINU. 1
Karanu3.J1.0.6.3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAKITUU OT IIPHPOJIBI pEarupyONIUX BEIISCTB Ha TIPUMEpPE
B3aUMO/ICHCTBUS THOCYIb(aTa HATPHS C XJIOPUAOM Oapusi, THOCYIIb(aTa HaTPHsI C COJISTHON KUCIOTOMU. 7.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIIUK OT MPUPOJIbl METAJUIOB MPU UX B3aUMOJICUCTBUH C COJISTHOM
KHUCJIOTOM.8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIUU OT MPUPOJIbl KUCIOT MPHU B3aUMOACHCTBUM UX C
xKene3oM. 9. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEeaKIMy OT TEeMIEPaTyphI.
5 [TonsaTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaAKITHH. 1
Karanus. JI.0.10 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOHW peakiiuy OT KOHIeHTpamnuu. 11. 3aBucUMOCTh
CKOPOCTH XMMHUYECKON PEakUy OT IUIOUIAJAN COITPUKOCHOBEHHUS pearupyromux BemecTs. 1 2.3aBucuMocThb
CKOPOCTH PEaKIMH OT KaTaJIn3aropa.
XuMHYEeCKHE PeaKllMHi B PacTBOpax 10
6 DNEeKTPONUTHYECKAs JUCCOLMALIMS. 1
Ocnosuble nonoxxenus TOJ. Jl.o.13 Jluccouumarnus ciabbIX 3JIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHON KHUCIOTHI.
7 OcHoBHbIe nosioxkeHust TOJI. 1
8 XHUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT KaK 3J€KTPOIUTOB. JI.0.14 M3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B KUCIOTHOMN 1
cpene.15. Peakuusa HelTpanu3auuy pacTBOpa LIEIOUN Pa3InYHbIMU Kuciotamu. 16. [Tonyuenue
TUAPOKCUAA MeaH (2)U ero B3auMOJACHCTBHE C Pa3NTUYHBIMU KuciaoTaMu. 1 7. B3aumonelicTBrE CHITBHBIX
KHCJIOT ¢ okcuaoMm meau (2). J1.0.18,19,20 B3aumonelicTBre KUCIOT ¢ METaJIaMHU.
9 Xumnueckue cBoiictBa kucioT B ceere TO/I. Jl.o. 21. KauecTBeHHast peakuus Ha kKapOoHAT — HOH.22. 1
[Tonyuenue cTyaHs KpeMHHEBON KUCIOTHL.23.KauecTBeHHAs peakilys Ha XJIOPUJ] U CYIb(aT HOHBI.
10 XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH KaK 3JIEKTPOJIUTOB. 1

JI.o.24.1I3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B LIENIOYHOM cpeze.25.B3aumoneiicTBre miesodeii ¢ yriIeKUCIbIM
razom.26. KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH aMMOHMSI.




27- 28 Ilonydenue ruapoxcuyia Meau (2) ¥ ero pasaoxKeHHe.

11 XuUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIeH Kak 31eKTpoauToB. JI.o. 29. BanmoneiicTBue kapOoHaToB ¢ kucioramu.30. 1
[Tonyuenue runpokcua xenesa (3).31. BzaumoaelicTBre xenesa ¢ pactBopoM cynbdara wmenu (2).
12. | IloHsaTHe 0 rTUAPOIU3E COJICH. 1
13 [Ipaktuyeckas padora Nel Pemenne sKCIEpIMEHTAIBHBIX 33144 110 TeMe «IEKTPOITUTHYECKAs 1
JIMCCOITHALINSD)
14 O06001IeHNEe U CUCTEeMAaTU3aIMs] 3HAHUH 110 TeMe « XUMUYECKUE PEakIH B PACTBOPAX»
15 KonTtponsnas pabora Ne 1 no remam «XHUMHUECKHUE PEAKIIMU B PACTBOPAX JIEKTPOIUTOB» 1
HemeTasuibl M X cOeMHEHHSA 25
16 OO611as1 XapakTepUCTUKAa HEMETAIIJIOB 1
17 OO011as XapakTEepUCTUKA IEMEHTOB 7A IpynIbl- FaJIOT€HOB. 1
18 Coemunenns rajgoresos. J1.0.32 Pacrio3HaBaHue TaJOT€HUI — HOHOB. 1
19 [Tpaktuueckast pabota No2 «3yueHne CBOMCTB CONMSTHON KUCIOTH» 1
20 OO0mas xapakrepuctuka aneMeHToB 6A rpynmsl. Cepa. P.c 1
21 CepoBogopoa u cyabduasl. JI.o. 33. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(ua — HOHBI. 1
22 Kucnoponusie coenunenus cepsl. JI.0.34 KayectBennas peakuus Ha cynbdaT — HoH. P.c. 1
23 [TpakTudeckas padbota Ne3 «M3ydeHrne CBOWCTB CEPHOM KHCIOTHD) 1
24 OO6mrast XxapaKTepUCTHKA AJIEMEHTOB SA Tpymnmbl. A30T. 1
25 Amvmuak. Conu ammonus. JI1.0.35 [Honyyenne ammuaka. 36. KauecTBeHHas peakiusi Ha KATHOH — aMMOHUS. 1
26 [Tpaktuueckas padota Ned «IlosyueHrne aMMuaka v U3y4eHHE €ro CBOWCTBY 1
27 Kucnopoacoaepskamme coeTMHEHHs a30Ta. 1
28 Kucnoponconepsxkamme coenuaenus azora. JI.o. 37. XuMudeckue CBONCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 1
AJIEKTPOJINTA.
29 docdop u ero coequrenus. J1.0.38 KauectBennas peakmnus Ha ¢pocdaT — HOH. 1
30 OO6m1ast XxapaKTepUCTUKA AJIEMEHTOB 4A-Tpynmbl. YTIIepo. 1
31 Kucnopoaconepskamue coeTMHEHHS yriiepoa. 1
J1.0.39 Ilonyyenue u cBOMCTBA YroiapbHOM KucaoThl. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT — HMOH.
32 ITpaktnueckas paborta N5 «IlomyueHue yriekucioro rasa 1 M3y4eHue ero CBOMCTB 1
33 YTraeBo10poibl. 1
34 Kucnopopacoaep:xaiine opraHu4ecKue COeTUHEHMSI. 1
35 Kpewmuuii u ero coenunenus. J1.0.40 IIpomyckanue yriiekKucaoro ra3a yepes3 pacTBOp CHIIMKATa HATPUS. 1
36 CunukaTHas IpOMBIIUIEHHOCTH. P.c. 1
37 IlonyuyeHnne HEMETAIIOB. 1
38 [Tonyuenue BaXXHENIINX XMMUYECKUX COCIMHEHHM. 1
39 O0600611eHNe U cucTeMaTu3alus 3HaHui 1o TeMe «HemeTabsl U MX COeAMHEHUS 1
40 KonTtposnpHast padota Ne2 o teme «HemeTranibl U UX COeTUHEHUS» 1




MeTajIbl 1 UX COeANMHEHHS

16 +1

41 OO1m1ast XapakKTepUCTUKA METAJUIOB. 1
42 XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIIOB 1
JI.0.41 B3anmopeiicTBue xeine3a ¢ pacTBOpoM cyabdara meau (2)
43 OO011ast XapaKTEpUCTUKA AIEMEHTOB | A- rpynmbl. 1
44 OO011ast XapaKTEpPUCTUKA AIEMEHTOB | A- rpynmsbl. 1
45 OO011as1 XapaKTEpUCTUKA AIEMEHTOB 2A- IpyNIbl. 1
46 CoennHeHus IeI0YHO3EMEIbHBIX METAIIOB 1
J.0.42 Tlonyuenue M3BECTKOBOM BOJIBI U OTIBITHI C HEM.
47 ’KectkocTh BOJIbI M cIOCOOBI €€ ycTpaHeHus.P.c. 1
48 [Tpaktuueckas padota Ne6 «KecTKOCTh BOJBI U CITIOCOOBI €€ YCTPAHCHUS 1
49 AJTFOMUHMI 1 ero coenuHeHus. P.c. 1
50 JKene3o u ero coequHEHUS. 1
o1 XKeneso u ero coenunenus.J1.0.431lonyuenne ruapoxcuion xenesa (1) u (I111).44 KauecTBennas peakuus 1
Ha KaTHOHBI JKeJe3a.
52 [TpakTuueckast pabota Ne7 Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTauiby 1
53 Koppo3sus MetamioB u crmocoObl 3alTUTHI OT KOPPO3HH. 1
54 Mertamibl B ipupoe. [lorsTre 0 MeTamutypruu. 1
55 Metael B npupoe. [lorsTre 0 MeTaurypruu. 1
56 O6061eHne 3HaHu 1o Teme «MeTauib 1
57 KonTtponbras padoTta Ne3 o teme «MeTaibl M UX COSAUHEHUS
XuMusi M OKpY-Kamomas cpeaa 2
58 Xumuyeckasi opranuzanys mianetsl 3emis. JI.p.45 V3ydyenue rpanura. 1
59 Oxpana OKpy>Karolieil cpeibl 0T XUMHUYECKOro 3arpsisHeHus. P.c. 1
O0600menne 3HAHUI IO XMMHUM 32 KyPC OCHOBHOM mIK0JIbI. [ToAroToBKA K rocy1apcTBeHHOM 7+2
utoroBoi arrecranuu (I'MA)
60 BemecTna. 1
61 XHWMHYECKUE PEAKITUH. 1
62 OCHOBBI HEOPraHMYECKON XUMUH 1
63 OCHOBBI HEOPraHNYECKON XUMUH 1
64 IToBTOpeHue u 06o0IIEHNE 110 TEME. 1
65 HTorosoe TecTUpOBaHUE MO U3YYEHHOMY KYpCY. IT.A*
66 AHanu3 ¥ noJBeJIeHUE UTOTOB PabOTHI. 1
67 Pemenue 3amannii OI'D. 1
68 Pemenue 3amannii OI'D. 1

Bcero: 68u., np.p.-7 ; 1.p-45 ; koHT.p — 3 +1 (MTOroBOE TeCTHPOBAHME)




MYHULUMMATNBHO
E BIOIXXETHOE
OBLLEOBPA30OBA
TENNBHOE
YUPEXOEHWE "
MOLUMHCKAA
CPEOHAA
LUKOJIA"

Moanuca: MYHULIMMATNBHOE BIOMKETHOE
OBLEOBPA3OBATE/IbHOE YYPEXEHVE "
MOLUVMHCKASA CPEOHASA WKONA"

DN: C=RU, S=ApxaHrensckas 06nacts u
HeHeLKitii BBTOHOMHBIV OKpYT,
STREET=IUkonbHas AoM 2, L=ApxaHrenbckas
06n1acTh HAHAOMCKWI paiioH AepeBHst
IMeTapuxa, T=MCNONHSIOWMI! 0BSIZAHHOCTY
upekTopa, O="MYHULIMMANLHOE
BIOPKETHOE OBLIEOBPA3OBATEIIbHOE
YUPEXXAEHWE ""MOLUMHCKAA CPEAHARA
WKONA™", OrPH=1022901414183,
CHMINC=11840951150, MHH t0N=2918003739,
WHH=291802868526,
E=bachinov2008@rambler.ru, G=Vpuna
HukonaesHa, SN=Akosnesa, CN="
MYHULMNANBHOE BIOMKETHOE
OBLEOBPA3OBATESIbHOE YYPEXAEHWE ™
MOLWWHCKASA CPEAHASA WKONA™"
OcHoBaHMe: 5i NOATBEPXKAAID OTOT AOKYMEHT
CBOEW yA0CTOBEPSIOLLEN NOANUCHIO
MecrononoxeHue:

[ara: 2023-10-31 14:11:45

Foxit Reader Bepcus: 9.0.1




		2023-10-31T14:11:45+0300
	МУНИЦИПАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ "МОШИНСКАЯ СРЕДНЯЯ ШКОЛА"
	я подтверждаю этот документ своей удостоверяющей подписью




