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HosicHuTeIbHASA 3aNIMCKA.

PaGouas mporpamma mo OMOJIOTUH HAa YPOBHE CpeHEro o0Iero oopazoBanus pa3padorana yuutenem ouoiorun MBOY «MomuHckas cpeasist
mkonay Mnarooit Haxexmoit CepreeBHOM, MMEIOIIEH BHICIIYIO KBATU(MUKAITMOHHYIO KaTerOPHUIO.

Pabouas nporpamma no 6uonorun i 10-11 kiaccoB paspaborana B cootBetcTBUU @I'OC COO, yTBEpKICHHBIM MTPUKa30M MHUHHCTEPCTBA
oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanun ot «17» mas 2012 r. Ne 413 ¢ u3MEHEHUSMH U JOTIOJTHEHUAMH, ¢ yueToM "[IpumepHoit 0CHOBHO#
00pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMBI CpEHET0 00IIero odpazoBanus', 0100pEHHOM pemeHrneM GeaepaTbHOr0 yueOHO-METOIMIECKOT0 00bESTUHEHHS 10
o0memMy oopa3zoBanuio (mpoTokost oT 28 utoHs 2016 1. Ne 2/16 - 3), corytacHO y4eOHOTO TIaHa IMIKOJIBI 1 B COOTBETCTBUM C aBTOPCKOM ITPOTrpaMMOil 10
Ouosiorun g cpeaneit mkonsl B. U. Cuornazosa, U.b.AragoHoBoii.

N3ydyenue 0M0I0THH B CpeHell IIKOJIE HANPABJIEHO HA JOCTUKEHHE CJIeYIONIUX HeJieil u 3a1a4:

OCBOEHMe 3HaHUI 0 OMOJIOrMYecKUX cUcTeMax (KJIETKa, OpraHu3M, BUJI, 3KOCUCTEMA); UCTOPUHU PA3BUTHUSL COBPEMEHHBIX IPEICTABIECHUN O )KUBOM
MIPUPO/IC; BHLAAIOIINUXCS OTKPBITUAX B OMOJIOTMUYECKOM HayKe; poJid OMOJIOTHYECKO HayKH B (JOPMUPOBAHUN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM
KapTUHBI MUPA; METO/IaX HAYYHOI'O TIO3HAHMS;

OBJIajleHHe YMEHUSIMU O0OOCHOBBIBAaTh MECTO M POJIb OMOJIOTMYECKHUX 3HAHUUM B MPAKTUYECKOM IEATEIbHOCTH JIFOJIeH, pa3BUTUH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUI; MPOBOANUTH HAOIIOEHHS 3@ SKOCUCTEMAaMH C LIEIbI0 UX OMKMCAHUS U BBISIBICHUS €CTECTBEHHBIX U @HTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHUH; HAXOJUTh U
aHAJIM3UPOBATh MHPOPMAIIHIO O KUBBIX 00BEKTAX;

pa3BHUTHe [103HABATEIbHBIX UHTEPECOB, MHTEIIEKTYaIbHbIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH B MPOLIECCE U3YUEHUS BbIIAIOLINXCS IOCTUKEHUI
OMOJIOTHH, BOIIEIINX B OOIIEUETIOBEUECKYIO KYJIbTYPY; CIIOKHBIX U IPOTUBOPEUHBBIX IMMYTEHl pa3BUTHsI COBPEMEHHBIX HAyYHBIX B3IJIS/I0B, HCH, TEOPUH,
KOHIICTILIMH, Pa3IMYHBIX TUTIOTE3 (O CYIIHOCTH M MPOUCXOXKICHUN )KU3HH, YEIOBEKA) B X0JI¢ pabOThl € Pa3IUYHBIMUA UCTOYHUKAMU HH(DOpMAINH;

BOCIIMTaHUe YOKICHHOCTH B BO3MOXKHOCTH MTO3HAHUS KUBOM MPUPO/IbI, HEOOXOAMMOCTH OEPEKHOTO OTHOILIEHHS K IPUPOTHON cpese,
COOCTBEHHOMY 37I0POBbIO; YBKEHNS K MHEHHUIO ONIOHEHTA MPU 00CYXACHUHM OMOJIOTUYECKUX MTPOOIIeM;

HCII0JIb30BAHME NPHOOPETEHHBIX 3HAHNN H YMEHHH B MOBCEHEBHOM "KU3HHU JIJIs OLIEHKH MTOCIIEICTBHI CBOEH AEATEIbHOCTH IO OTHOUIEHHIO K
OKpY’KaloIen cpesie, 3A0POBBIO IPYTUX JIFOACH U COOCTBEHHOMY 37I0pPOBbI0; 00OCHOBAHUS U COOJIIOICHHS Mep NMPOPUITAKTUKH 3a00JIEBaHUH, TIPABHII
MIOBE/ICHHUS B IPUPOJE.

IIporpamma opueHTHpOBaHa HA pa0oTy MO YUeOHUKAM:

buonorus: O6mas 6uonorus. 10 kinacc: ba3oBelii ypoBeHb: yueOHUK I ydammxcs o0meoOpa3oBarenbHbIx yupexaenuit /B. M. CuBornasos, U.b.
Aradonona, E.T. 3axaposa — M. JIpoda, 2020.

buonorus: O6mas 6uonorus. 10 knacc: ba3oBelii ypoBeHb: y4eOHUK Ui yyauxcs oomeo0pa3oBaTenbHbIX yupexaenuii /B. Y. Cusornazos, 1.b.
Aradonoga, E.T. 3axaposa — M. [Ipoda, (Mocksa. IIpocsemenune) 2021.

MecTto npeamera B yueOHOM ILIaHe.
Pabouast mporpamma mo Ouonoruu Il CpeAHEro oOmero obpa3oBaHUsi Ha 0a30BOM YpOBHE COCTaBJICHAa M3 pacueta 14 B Hememo 684. 3a 2 roja
o0OyueHusl.
[IpomMexyTouHas aTTecTalus MPOXoIUT B (opMe TECTUPOBAHUS 33/1aHUM: C BBIOOPOM OJJHOTO BEPHOTO OTBETA, 3a/IaHUSI HA YCTAaHOBJIEHUE
COOTBETCTBHUS, 3aJJaHHsI CO CBOOOIHBIM OTBETOM.
Ili1anupyembie pe3yibTaThl OCBOCHHUS Y4eOHOI0 npeaMera
B pe3ynbrate u3yuenus yueOHoro nmpeamera «buonorus» Ha ypoBHE CpeiHEro oo1ero oopa3oBaHus:
BbInyCKHUK HAYy4YUTCH:
"  pacKphIBaTh Ha IpUMEpaxX Poiib Ouooruu B GOpMUPOBAHUH COBPEMEHHON HAYYHON KapTHHBI MUPa U B MPAKTUYECKOU NESTEIILHOCTH JIFOJICH;



IIOHUMAaTh U OMMCHIBATh B3aMMOCBSI3b MEX/y €CTECTBEHHbIMU HayKaMu: OMOIorueH, GU3nKon, XMMUel; yCcTaHaBIMBaTh B3aMMOCBS3b IPUPOTHBIX
SIBJICHMI;

IOHUMAaTh CMBICII, PA3JIM4aTh U OMKMCHIBATh CUCTEMHYIO CBSA3b MEKIY OCHOBOIOJArarOIMMU OMOJIOTMYECKUMHU MOHSITUAMU: KIIETKa, OPraHu3M,
BHJI, 9KOcucTeMa, buocdepa;

UCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METOJbl HAYYHOI'O IMO3HAHMSA B y4EOHBIX OMOJOIMUECKUX HCCIEI0BaHMSX, MPOBOAUTH 3KCIIEPUMEHTHI 110 U3Y4YEHUIO
OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB U SIBICHUH, OOBSICHITH PE3y/IbTaThl IKCIIEPUMEHTOB, aHATM3UPOBATH UX, (HOPMYIHPOBATH BHIBOIKI;

(bopMynupoBaTh THIIOTE3bl HA OCHOBAHUU MPENTI0KEHHOM Oronornyeckoit MH(GopMauu 1 npeasaraTb BApUaHThbl IPOBEPKH THIIOTE3;

CpaBHUBATh OMOJIOTHUECKUE 0OBEKTHI MEXTy COOON 1O 3aJJaHHBIM KPUTEPHSIM, JA€TaTh BHIBOJBI M YMO3AKIIOUCHHS HA OCHOBE CPAaBHEHUS;
000CHOBBIBaTh €IMHCTBO KUBOM U HEXXUBOI NPUPOJIBI, POACTBO KUBBIX OPraHU3MOB, B3aUMOCBSA3H OPIraHU3MOB U OKPYXKaIoIEel cpesibl Ha OCHOBE
OMOJIOTUYECKUX TEOPHIA;

IPUBOAUTH IPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX TPYIII OPraHUYECKUX COCIMHEHUH KiIeTKH (OEsIKOB, )KUPOB, YIIIEBOAOB, HYKIEHHOBBIX KHCIIOT);
pacro3HaBaTh KIETKH (MPOKAPHOT U DYKAPUOT, PACTEHUH W KUBOTHBIX) MO OMUCAHUIO, HA CXEMAaTUYECKUX M300paKeHUSX; YCTAHABIMBATDH CBSI3b
CTpO€HUs U (PYHKIMI KOMIIOHEHTOB KJIETKH, 0OOCHOBBIBAaTh MHOI000pa3ue KIETOK;

pacro3HaBaTh MOMYISALUIO U OMOJIOTHYECKUI BHI IO OCHOBHBIM MTPU3HAKAM;

OMNHUCHIBATh (PEHOTHIT MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHUN M )KUBOTHBIX 110 MOP(OIOrHYECKOMY KPUTEPHUIO;

00BSACHATH MHOTOOOpa3ue OpraHu3MOB, IPUMEHSS IBOJIIOLIMOHHYIO TEOPUIO;

KJaccu(uuupoBaTh OMOJOTMUECKHE OOBEKTHI HA OCHOBAHHWU OJIHOTO HMJIM HECKOJBbKUX CYILECTBEHHBIX NPHU3HAKOB (TUIIBI MUTaHUSA, CHOCOOBI
JbIXaHUS U Pa3MHOXKEHUS, 0COOEHHOCTH Pa3BUTHUA);

OOBSICHATh IPUYHMHBI HACJIEACTBEHHBIX 3a00JI€BaHU;

BBISIBIISITh N3MEHYUBOCTH Y OPTaHU3MOB; OOBSCHATH MPOSIBIICHHE BUIOB U3MEHUYMBOCTH, UCTIOIB3Ysl 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHUMBOCTH; CPABHUBATH
HacCJIeICTBEHHYIO U HEHACJIE[ICTBEHHYIO N3MEHUYHUBOCTb;

BBISIBIISITE  MOP(QOJIOTHUECKUE, (PU3HOIOTHYECKHE, MOBEICHUECKUE alanTallid OPraHW3MOB K cpelle OOMTaHWS W JEHCTBUIO DKOJOTHUYECKHX
(bakTopoB;

COCTABIISATH CXEMBI TIEPEHOCA BEIIECTB U DHEPTUH B dKOCHCTEME (IIeTTH TUTaHNUA);

IPUBOJIUTH J10Ka3aTeNbCTBA HEOOXOAUMOCTH COXpaHEHUs1 OMOPa3HOOOpa3us sl yCTOHUMBOIO pa3BUTHS U OXPaHbl OKPY’KaIOIIeH Cpebl;
OILIEHUBATh JIOCTOBEPHOCTh OHMOJOTHYECKON WH(pOpPMAINU, TOTYYEHHOW M3 Pa3HBIX MCTOYHHUKOB, BBIICISATH HEOOXOIMMYIO MH(OPMAIHIO IS
UCIOJIb30BAaHUS €€ B yUeOHOM JesTeIbHOCTH U PeIIeHUH TPaKTUUECKUX 3a/ay;

NPECTaBIATh OMOIOTUIECKYIO HH(POPMAIIHIO B BUJE TEKCTa, TaOIHIIBI, TpaduKa, TuarpaMMbl U JejIaTh BBIBOABI HA OCHOBAaHWH MPECTABICHHBIX
JTAHHBIX;

OILICHUBATH POJIb JOCTH)KEHUI T€HETUKH, CEJICKIH, ONOTEXHOJIOTUHN B MPAKTHYECKON JESITETHbHOCTH YeJI0BEKa M B COOCTBEHHOH JKU3HHU;
OOBSICHATH HETAaTUBHOE BIIMSHHUE BEIIECTB (AJIKOT0JIsl, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB) HA 3apO/IBIIIIEBOE Pa3BUTHE YETIOBEKA,;

OOBSICHATB TIOCIIE/ICTBHS BIMSIHHUS MyTareHOB,

OOBSICHATH BO3MOXHbIE TPUUUHBI HACIIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHUIl.

BeinyckHUK Ha 0230BOM YPOBHE MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCH:

JlaBaTh HaydyHoe OObsACHEHHE OuojorMueckuM (akram, mpoleccaM, SBICHUSM, 3aKOHOMEPHOCTSM, HCIONb3ysd OWOJIIOTHYECKHE TEOpPHH
(KIIEeTOUHYIO, IBOIIOIMOHHYIO), YICHHE 0 Onocdepe, 3aK0OHbI HACIECTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYNBOCTH;

XapaKTepu30BaTh COBPEMEHHbIE HAPABJICHUS B Pa3BUTUU OMOJIOTHH; OIUCHIBATH MX BO3MOXHOE MCIIOJIb30BaHUE B IPAKTUUECKOM JesITeIbHOCTH,
CpPaBHUBATH CIIOCOOBI JEICHUS KIETKH (MUTO3 U MEH03);

pewmathb 3agaun Ha mocrpoeHue ¢pparmenrta Bropoit nenu JJHK no npennoxxennomy dparmenty nepsoit, uPHK (MPHK) no yuactky /IHK;



" pemiaTh 3a/a4d Ha ONpEIENICHHE KOJIMYECTBA XPOMOCOM B COMAaTHMYECKHMX M IOJIOBBIX KIJIETKAaX, a TakKKe B KJETKaxX Mepell HavyajJoM JeJEeHUS
(Meito3a WM MUTO3a) U 10 €r0 OKOHYAHHH (111 MHOTOKJIETOUHBIX OPTaHU3MOB);

" pemiaTb TEHETUYECKUE 33/Ja4yd Ha MOHOTMOPHIHOE CKpEIIMBaHHE, COCTaBISATh CXEMbl MOHOTHMOPHIHOIO CKPEUIMBAHUS, MPUMEHSS 3aKOHbBI
HACJEACTBEHHOCTH U UCTOJB3Yysl OMOJIOTMYECKYI0 TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY;

"  yYCTaHaBJIMBATh TUII HACJIEAOBAHUS U XapaKTep MPOSIBICHUS TPU3HAKA 0 3aJaHHON CXeMe POJIOCIOBHOM, TPUMEHSS 3aKOHbI HACIEACTBEHHOCTH;

"  OILICHUBATH PE3YJIbTAThl B3aUMOJCHCTBUS YEJIOBEKAa U OKPYXKAIOIICH Cpelibl, IPOrHO3UPOBATh BO3ZMOXHBIE MOCIEACTBUS JCSITEIILHOCTA Y€IOBEKa
JUIS CYILIECTBOBAHUS OTJENIbHBIX OMOJOTHYECKUX OOBEKTOB U LIEJIBIX MPUPOIAHBIX COOOIIECTB.

Conep:kanue y4eOHOI0 nmpeamera.
Buosorus. O6mas 6mosaorusi. bazoswlii yposenb. 10 kiacc

Pasnen 1. BuoJiorust kak Hayka. MeToabl HAYYHOTo Mo3HaHus (3 1)

OObeKT n3yueHus: OMOJIO0TUU — >KHUBas mpupoaa. KpaTkas uctopus pa3zButus 0Mojaoruu. Poias OMOIOTHYecKuX TEOpHid, HIIeH, THITOTE3 B
(bopMHPOBaHUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOMU cucTeMbl Mupa. Crcrema OMOIOrM4eCKUX HayK.

CymHoctb xu3Hu. OCHOBHBIE CBOWCTBA KUBOW MaTepuu. JKuBas mpupojaa Kak CJI0KHO OpraHU30BaHHas UepapXxuyecKas CUCTeMa,
CYILLECTBYIOLIAasl B IPOCTPAHCTBE U BO BpeMeHU. buonornueckue cucremsl. OCHOBHBIE YPOBHU OpraHU3aluy )KMBOW MaTepuu. MeTo bl MO3HAHUs
KUBOW IIPUPOJIBL.

Pasnen 2. Kierka (10 )

Wctopus nzyuenus kierku. Kinerounas teopus. Pazsurue 3Hanuii o kierke. Knerounas teopust M. 1llneiinena u T. l1IBanna. OcHOBHBIE
MIOJIO)KEHUSI COBPEMEHHON KJIETOYHOW Teopuu. Pousb KieTouHo# Teopun B GOPMUPOBAHUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUpA.

XUMHUYECKUN COCTaB KIETKU. ENMHCTBO 2JIEMEHTHOIO XMMHUYECKOTO COCTaBa )KUBbIX OPraHU3MOB KaK JI0Ka3aTeJIbCTBO €MHCTBA MPOUCXOKICHUS
XKHUBOM MpUpPoabl. OOIIHOCTH )KMBOM U HEKUBOI MPUPO/IBI HA YPOBHE XMMHUYECKHX 3J1eMeHToB. Heoprannueckue BemniectBa. Boia. MunepanbHble COTH.
3HaueHNUEe HEOPraHMYECKUX BEIIECTB B )KU3HU KJIETKU U opranu3ma. Hu3komomnekyaspHble 1 BBICOKOMOJIEKYIISIPHbIE OPraHUYEeCKUE BEIIECTBA.
Jlunuael. Yraesoasl. benku. Hyknennoseie kucnotsl: [JTHK, PHK. Y aBoenune monexynsr JIHK B knerke.

CrpoeHue sykapuOTHUYECKON U MpokapuoTuueckoi kierok. Kiierounas MemOpana, nuroniasma, siapo. OCHOBHbIE OPTaHOU Bl KJIETKU:
SHJOIIIA3MaTHYECKas CeTh, annapar [ oJIb/pKH, TIM30COMbI, MUTOXOHJIPUH, TJIACTU/IbI, puOOCOMBI. DYHKIIMN OCHOBHBIX YacTel U OPraHOUOB KIIETKH.
OCHOBHBIE OTJIMYHS B CTPOECHUU KUBOTHOM M pacTUTEIbHOM KJIETOK. XpOMOCOMBI, X cTpoeHue u pynkiuu. Kapuorun. Ilpokapuotuueckas kierka:
dopmMa, pazmepsl. Peannzanus HacneacTBeHHoM nHpopmanuu B kinetke. JJHK — Hocutens HacineacTBeHHoM nHpopManuu. ['eneTnueckuit Ko, ero
coiicTBa. ['eH. buocunres Oenka

Bupycs!l — HeknerouHas ¢popma sxu3Hi. OCOOEHHOCTH CTPOCHUSI U Pa3MHOKEHUS. 3HAU€HHE B IPUPOJE U )KU3HU yenoBeka. Mepbl NpopuiIakTUKU
pacripocTpaHeHus: BUpYCHBIX 3a0osneBanuil. [Ipodunakruxa CIINda.

Paznen 3. Opranusm (21 4)

Opranusm — euHoE 11e510€. MHOrooOpasue KuBbIX OpraHu3MoB OTHOKJIETOUYHbIE U MHOTOKJIETOUHbIE OpraHu3Mbl. KOJOHUH OHOKJIETOYHBIX
OpPraHU3MOB.

OOMeH BellecTB U MpeBpalleHue SHEPTUl. JHEPreTudeckuit 00OMeH — COBOKYIHOCTh PEaKIUi pacIIerIieHus! CI0KHBIX OPraHMYECKUX BEIIECTB.
Oco0eHHOCTH PHEepreTHYeckoro oOMeHa y rpu6oB u 6akrepuil. Tumbl nutanus. ABTOTpods! U reTepoTpodnl. OCOOEHHOCTH 0OMEHA BEIIECTB Yy
KUBOTHBIX, pacTeHUH u OakTepuil. [Inactuueckuit ooMeH. DoTOCUHTES.

Pasmuoxenue. [lenenue kinerku. MUTO3 — OCHOBa pocTa, pereHepaiuu, pa3BUTHs U 6ecrosoro pa3MHokeHus. PasmMHoxeHue: d6ecrnonoe u
nosioBoe. Tumnsl 6ecrionoro pazMuoxxenus .Ilonosoe pazmMHoskenne. Ob6pazoBaHue MOJIOBBIX KIETOK. Meio3. Omio10TBOpeHHE Y )KUBOTHBIX M PaCTEHUH.
buonornueckoe 3HauUE€HNE OIIOJOTBOPEHHUS.



NunuBuayansHOE pa3BUTHE OpraHu3MOB(OHTOTreHe3). [IpsiMmoe u HenpsMoe pa3BUTHE. DMOPHOHAIBHBIN M TOCTIMOPHOHAIBHBIA TIEPUO/IBI
pasButus. OcCHOBHBIE dTarbl 3MOpuoreHesa. [[puunHbI HApyIIEHUH pa3BUTHS OpPTaHU3Ma.

OnToreHnes uenoBeka. PenpoqykTUBHOE 3I0POBBE; €ro 3HaUeHUe [ Oy Qylux nokoyieHuii moaei. [lociaeacTBusa BIUsSHUS adKOTr oI,
HUKOTHHA, HAPKOTHYECKHUX BEIIECTB HA PA3BUTHUE 3apOJIbIlIa YeoBeKka. [lepruoibl mocTIMOPUOHAIBHOTO PA3BUTHUS.

HacnencrBeHHOCTh U N3MEHUMBOCTh — CBOMCTBA OpraHn3Ma. ['eHeTnka — Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTAX HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH.
3aKOHOMEPHOCTH Haclie0BaHus, yctaHoBieHHbIe . Mennenem. MonoruOpuanoe ckpeuuBanue. Jurudpuanoe ckpemuBanue. 3akonsl MeHaes..
AHanu3upyrolee cKpenmBanue. XpoMOCOMHas TEOPUs HACIEICTBEHHOCTH. 3AaKOHOMEPHOCTH U3MEHUMBOCTU. HacnencrBenHas u
HEHACJIEACTBEHHAS U3MEHUYMBOCTh. MOAM(PUKANIMOHHAS U3MEHYNBOCTh. KOMOMHATHBHAS M MyTallMOHHAS U3MEHYUBOCTh. MyTarnuu. TUmnsl MyTamuii.
Myrtarennsie akTopbl. 3HaUCHHE FEHETHKH JJI1 METUIIMHBL. BiusHue MyTareHoB Ha opranusM uenoBeka. HacnencrtBennbie 601€3HU yenoBeKa, UxX
MPUYUHBI ¥ TPO(IITAKTHKA.

OCHOBBI CEJIEKIIUM: METObI U TOCTHXKEeHUsA. [ eHeTnka — TeopeTuyeckas ocHoBa cenekiuu. Ceneknus. Yuenue H. M. BaBuiosa o neHTpax
MHOT000pa3us ¥ MPOUCXOKICHUS KYITbTYPHBIX pacTeHUH. OCHOBHBIC METOJIbI CETICKIIUN: THOPHUIN3AIHS, UCKYCCTBEHHBINH 0TO0Op. OCHOBHEIE
JOCTH>KEHMS M HAIPABJICHUS pPa3BUTHUSI COBPEMEHHOM CeJIeKIIMU. BUOTEXHOIOTUs: JOCTUKEHHS U ME€PCIEKTUBBI pa3BUTHS.

Conep:kanue y4eOHOI0 nmpeamera.
Buosorus. O6mas 6moaorusi. bazoswblii ypoBenb. 11 knacc

Pasgen 4 (1) Bua (21 4)

Ucropus >BomorinonHsix uaei. Pazsurue 6uonoruu B fogapsuHoBckuii mepuoa. Padoter K. Jlunnes. DBomornmonnas teopust XK.b. Jlamapka.
[Ipeanoceuiku Bo3HUKHOBeHUs yueHus Y. Jlapsuna. DBontounonHas teopus Y. lapBuna. Yuenue Y. JlapBuHa 0 HCKYCCTBEHHOM M €CTECTBEHHOM
orbope. boprba 3a cymecrBoBanue. ®opmbl 60pbOEI 3a cymecTBoBaHne. CHHTETHYECKAS TEOPHS IBOJIOIIHH.

Bun, ero kpurepuu u ctpykrypa. Ilonynsiius — cTpyKTypHasi €IMHULIA BU1a, eAMHUIA 3BoOIMU. CocTaB nonyasiuud. PakTopbl SBOTIOLNHN:
MYTaIMOHHBIN MPOIIECC, MOMYJISIIMOHHBIC BOJTHBI, U30JSIAS W WX BIMSHUE HA TeHO(OH/] MOMYJISIITUU. ECTeCTBEHHBIN 0TOOp — IJ1aBHasl JABUKYIIAS
cuuia »BooIMH. POPMBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpa: ABIKYIIAS U CTaOUIM3Upyromas. AJanTtaius OpraHu3MOB K YCIOBUSIM OOMTaHMS KakK pe3yibTar
necTBUs ecTecTBEHHOro oToopa. Mukpossomonus. [lytu Bunoo6pasosanus. IIpunuumnel knaccupukanuu, cucteMaruka. MHoroodpasue opraHu3MoB
Kak pe3ynbTar 3Boitonnu. HanpaBnenus sBomtoninu. bruonornyeckuit mporpecc, OHOIOTHYECKHA perpecc U MyTu ux goctmxkeHus. CoxpaHeHue
MHOr0o00pa3usi BUAOB KaK OCHOBAa YCTOWYMBOTrO pa3BUTHsI Onocdeprl. MakposBostonus. JlokazareabcTBa MaKpO3BOJIOLUN OPraHUYECKOTO MUPA.

PazButue npeacTaBieHnil 0 MPOUCXOXKACHUM KU3HU Ha 3emiie. COBpEMEHHBIE B3IJIsAbl HA BOSHUKHOBEHUE KU3HU. Pa3BuTHe )KU3HU Ha 3eMIe.

['unoTe3bl npoucxoxaeHus yenoBeka. [lonokeHue yenoBeka B CCTEME )KMBOTHOTO MUpa. DBOJIIOLMS YEIOBEKa, OCHOBHBIE ATambl. Pachl
yenoseka. [Ipoucxoxienne yenopeuecknux pac. BuaoBoe eIMHCTBO YEIOBEUECTBA.

Paznen 5 (2). Ixocucremsl (1249)

Opranmsm u cpena. Ilpeamer u 3agaun SKOJI0THU. DKOJOTHYECKHE (GAaKTOPBI CpeIbl (abroTHUecKre, ONOTHYECKHUE, aHTPOIIOTCHHBIE), UX 3HAUCHUE
B )KU3HU OPTaHU3MOB. B3aMOOTHOIIIEHUS TOMYISALUNA Pa3HBIX BUIOB B YKOCHCTEME.

CrpykTypa skocucteM. BumoBasi u mpocTpaHCTBEHHAsI CTPYKTYypa IKOCUCTeM. [TueBbie CBsA3HM, KPYTOBOPOT BEIIECTB M NIPEBPAIICHHS YHEPTUHU B
HKOCUCTEMaX. Y CTOMYMBOCTH M TUHAMUKA dKocucTeM. CoxpaHeHre Onopa3zHooOpa3usi Kak OCHOBA YCTOMYMBOCTH SKOCUCTEM. CMEHa DKOCHCTEM.
Brnusinue denoBeka Ha sSKocucTeMbl. Pa3zHo00pa3ue sKkocucTeM. ArpoIeHO3bI.

buocdepa — rnobdanpHas 3xocucteMa. CocTaB U CTpyKTypa 6uochepsl. 3aKOHOMEPHOCTH cyIlecTBOBaHus ouochepsl. Yuenue B. U. Bepuaackoro
o ouocdepe. Ponb xkuBbIX opranu3MoB B Onocdepe. buomacca 3emun.



buocdepa u yenosek. PanHue 3tansl pa3BUTHs YeJI0BEUECTBA M COBpEMEHHas aroxa. ['mo0anbHbIe 9KOJIOTHYecKUe MPoOIeMbl U ITyTH UX PEIICHUSI.
[TocnencTBus AesTENBHOCTH YEIOBEKA AJi OKpy»karouieit cpenpl. [IpaBuiia mosenenust B npupoAHOn cpeae. OxpaHa npupoabl U palliOHAIBHOE
WCII0JIb30BaHUE MTPUPOJHBIX PECYPCOB B OKPYKAIOIIEH cpene.

TemaTtuueckoe mianupoanue. buosorus 10 kiaace. (1 4 B Hegenro, Beero 34 u)

Ne . [ HammeHoBaHuUe TeMbl YPOKaA Ko -Bo yac. | KoppekTuposka
BuoJiorns kak Hayka. MeTobl HAYYHOT0 NO3HAHUS 3
1 Kparkast uctopust pazsutus 6nosnoruu. Crucrema OMOJOTHUECKUX HaYK. 1
2 CyIIHOCTb JKM3HU U CBOMCTBA KUBOTO. 1
3 YpOoBHM OpraHU3aLUy )KU3HU U METOJIbl TIO3HAHUSI YKUBOW IPUPOABI 1
Kierka 10
4 Vicropus nzyuenus kietku. Kierounas teopust. 1
o) Xumuueckuil cocta kiaeTku. Heopranuueckue BeniecTsa. 1
6 Oprannueckue Beniecta. Jlunuapl. YriueBoasl. benku. 1
7 Opranuyeckue BemecTBa. HykienHOBbIE KMCIIOTHI. 1
8 Oykapuornyeckas kierka. JI.p.1 HabmogeHne kieTok pacTeHui U AKUBOTHBIX 1101 MUKPOCKOIIOM Ha 1
TOTOBBIX MUKponpenapaTax u ux onucanue. JI.p.2 CpaBHEeHHE CTPOCHHS KJIETOK PACTCHUI U JKUBOTHBIX
9 Knerounoe sapo. Xpomocomsl. [Ip.p.1" [Ipurorosienue u onucanue MUKpONpenapaToB KJIETOK PaCTeHUH. 1
P.c.
10 IIpokapruoTnueckas KJIETKa. 1
11 Peannzanus HacaeCTBEHHON HH(OpMAIMY B KIETKE. 1
12 Hexknetounsle opmbl sxu3HU. Bupychl. 1
13 IToBTOpenue u o6o0meHue no pazaeny «Kierkay 1
Opranusm 21
14 Opranusm — euHoe 1exoe. MHOrooOpasue opraHu3MoB. 1
15 OOMeH BelecTB U MPEBpalICHUE YHEPTUU. JHEPreTHUEeCKU 0OMEH. 1
16 ITnactuueckuit ooMeH. PoToCHHTES. 1
17 Jlenenue kiaeTku. MuTos. 1
18 Pasmuoxenue: Oecnosioe u nosiosoe. P.c. 1
19 O0pa3oBaHue MOJOBBIX KJIETOK. Meiio3. 1
20 OILI0I0TBOPEHHE. 1
21 WNHuBHyanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. 1
22 Onrorenes uenoBeka. JI.p.3 BoisiBieHne MpU3HAKOB CXO/CTBA 3apO/bIIIEH yenoBeka u ap. 1

MJICKOIMMUTAOIINX KAaK JOKAa3aTCJIbCTBO X POACTBA.

23 I'enetuka — HAayKa 0 3aKOHOMCPHOCTAX HACJIICACTBCHHOCTHU U U3MCHYNBOCTH. 1




24 3aKOHOMEPHOCTH HacliefoBaHMs. MOHOTHOPUAHOE CKPEIBaHHE. 1
25 Jlurunbpuanoe ckpemmBanue. JI.p. 4 «CocTtaBieHne NPOCTEHIITUX CXEM CKPEITUBAHUSI. 1
26 IIpakTnueckas pabora 2 «PenieHne 3J1eMEHTapHbIX FEHETUUECKUX 3a1a4. 1
27 XpOMOCOMHasl TeOpUsl HacIeACTBEHHOCTU. CLIENIEHHOE HACIIE0BaHuUE. 1
28 CoBpeMeHHBIE ITPEJICTABJICHHS O TEHE U TCHOME. 1
29 [ enernka nosna. 1
30 N3MeHunBOCTb: HAacIeACTBEHHAs U HeHacneAcTBeHHasd. I1.p. 3 «BblsiBIeHNE HICTOYHUKOB MyTareéHOB B 1

OKpY’Karolllen cpe/ie ¥ OleHKa BO3MOXKHBIX MOCIEACTBHM UX BIMSHUS HA OpraHu3my». P.c.
31 ['eHetnka u 310poBbe yesoBeka. P.c. 1
32 HroroBas TecroBasi paboTa 3a MPOMICHHBIN KYpC. ITA.
33 JloMecTuKanus U CEJICKIHS: OCHOBHBIC METOJIbI U JJOCTHUIKCHHSI. 1
34 brotexHonorus: JOCTKEHHS U IEPCTIEKTUBHI pa3BuTHsl. [1.p. 4 «AHaIN3 U OLIEHKA STUYECKUX ACIIEKTOB 1

pa3BUTHS HEKOTOPBIX MCCIEAOBAHUN B OMOTEXHOIOTHI.

Bcero: 34u. Ilp.p.- 4; 1a6.p. - 4

TemaTnueckoe niannpopanmne. buosorus 11 kiaacc. (1 4 B Hexento, Bcero 34 4)

No HaumeHoBaHue TeMbl YPOKa Ko -Bo yac. KoppekTuposka

Buna 21
1 Pazputue Ouosoruu B 1ogapBUHOBCKUM nepuoj. Pabots! K.JIunHes. 1
2 OpodonionHas reopus JK.b. Jlamapka. 1
3 IIpeanoceuikn BO3HUKHOBEHHUs yueHus Y. JlapBuHa. 1
4 OBostoninoHHas Teopust Yapiza JlapBuHa. 1
5) Bun: kputepun u crpykrypa. JLp. 1"Onucanue Buaa no mopdonaoruueckomy kputepuio'. P.c. 1
6 [Tomynsiiust Kak CTPYKTYpHAsi €IMHUIIA BUAA. 1
7 ITomynsnus Kak eIMHUIA 3BOJIOIHH. 1
8 ®daxrtopsl sBoNMIONKNU. JI.p. 2 "BrIsiBIeHNe H3MEHYMBOCTH Y 0CO0€# 0/THOTO BHIa". 1
9 EcTtecTBeHHbIN 0TOOp — INTaBHAs ABMXKYIIIAsi CUJIa 3BOJIOIUH. 1
10 Ananranys OpraHu3MOB K YCIOBHSIM OOHMTaHUS KakK pe3ysbTaT IEHCTBHS ecTecTBeHHOro oroopa. JI.p. 3 1

"BolsiBeHne npucnocobieHuii oprann3MoB K cpese ooutanus” P.c.
11 MukposBosronys. MHOroobpa3ue opraHu3MoB Kak pe3yJIbTaT SBOJIOLUH. 1
12 Hanpasnenus ooy, CoxpaneHre MHOrooOpas3usi BUJIOB KaKk OCHOBA YCTOMYHMBOTO pa3BUTHUS 1

omocdepsl.
13 Jloka3arenbCcTBa MAKPOIBOIIOIUN OPTaHMYECKOr0 MUPA. 1
14 Pa3BuTHe npeacraBieHnil 0 NPOMCXOXKIEHUH KU3HH Ha 3eMJIe. 1
15 CoBpeMeHHbIE MTPEICTABICHHS O BOSHUKHOBEHMH >KU3HU. . [Ip.p. 1 "AHanu3 u olleHKa pa3Iu4HbIX 1




TUIOTE3 IPOUCXOXKACHUS KU3ZHU".

16 PazBurtue xu3Hu Ha 3emie. 1

17 I'unore3bl npoucxoxaeHus yenoseka. [Ip.p. 2 "AHanu3 u olleHKa pa3aIuyHbIX TMIIOTE3 TPOUCXOXKIACHUS 1
yesoBeka'.

18 [Tosio)xeHne yenoBeKa B CUCTEME KHUBOTHOTO MUDA. 1

19 DBOJIOIHSI YEIIOBEKA. 1

20 UYenoBeueckue pachl. 1

21 IToBTOpenue u 0600meHue o pazaeny «Buma» 1
JKOCHCTEMA. 12

22 OpranusM u cpena. DKOJIOTHIeCKUe (aKTOPBI. 1

23 Abunornyeckue Gaktopsl cpenbl. [IpucnocobaeHnss OpraHu3MoB K ISHCTBUIO IKOJIOTHYECKUX (DAKTOPOB. 1

24 brotnyeckue GakTopsl cpepl: B3aMMOOTHOIICHUS MOMYIISIIIUN pa3HBIX BUJIOB B 9KOCHCTEME. 1

25 CTpyKTypa 9KOCUCTEM. 1

26 [Tumessie cBsa3u. KpyroBopot BeliecTs U npeBpallieHus 3Hepruu B skocucremax. JI.p. 4 "CocraBnenue 1
CXEM Ilepe/lauy BelleCTBa U SHEPIUU B SKOocUCTEME".

27 YcroitunBocTh U tuHamMuka skocucteM. Ilp.p. 3 Pemenue skosornyeckux 3aad. 1

28 Bnusinue uenoseka Ha skocuctemsl. PazHooOpasue skocuctem. JL.p. Ne 5 "BplsiBieHHe aHTPOIIOT€HHBIX 1
U3MEHEeHMH B 3kocuctemax cBoei mectHocTu". I1p.p.4 CpaBHUTENbHAS XapaKTEpPUCTHKA IPUPOTHBIX
9KOCHUCTEM CBOEH MECTHOCTU» P.c.

29 brocdepa — rinobasibHas SKOCUCTEMA. 1

30 3aKOHOMEPHOCTH CYIIeCTBOBaHMsI OMochepsbl. 1

31 WTorosoe TecTupoBaHueE. ILA.

32 buocdepa u yenosek. [Ip.p. 5 "AHanu3 u oLeHKa MOCIEACTBUN COOCTBEHHOM EATEIBHOCTU B 1
okpy»atomei cpeae” P.c.

33 I'moGanbHBIe aHTpOTIOreHHBIE U3MeHeHust B ouocdepe. [1p.p.6 "AHanu3 u orneHka rio0aibHbIX 1
HKOJIOTHYECKUX MPOOJIEM U yTeH UX pereHus "

34 [1yTu penieHust IKOJIOTUYECKUX MPOOIIEM. 1

Bcero: 34u. Ip.p.- 6; 1a6.p. - 5




